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Részecskefizika hazifeladatok
/'3‘ A laborban gy,

Hatdroy, al mozgé M témegii pion két nulla témegii fotunlra\.bul?li'k:
o roaeuk meg a fotonok energidi és a - f-hoz viszonyitott - kirepiilési
.2) szogeik kéubtti Bsszefiiggéscket!

‘J* Mekkors minim4lis energidval kell egy fotont a laborban nyugvé A tomegl
Protennak iitksztetni ahhoz, hogy a foton clnyclése utdn a végillapotban a
5 z;'?ton mellett még egy my témegii semleges pion is keletkezhessen?

) Milyen feltételek teljesiilése esetén lesz a két fotonbél dll6 rendszer nyugalmi
témege nulla?

L‘) * Tekintsiik az e*e- - Zv folyamatot., IHatdrozzuk meg a keresztezett
folym""toki\t. valamint az s, t és u (Mandelstam) véltozék kinematikai
korldtait!

5‘)- Sokszor célszerii az isospin J; = 1,2,3 gencrarorai helyett f4-t és n 1éptetd
operdtorokat I, = Iy £ ily haszndlni. Mutassuk meg, hogy czck kom-
muticids reliciéi:

[y, 1] =21, (I3, 1) = %14

g). Az SU(2) izospin teljes j (j € 0,1/2, 1,3/2,...) isospinii dbrdzolisit kife-
SZtS |, m) (me —j, —j +1,.. ., ) vektorokon a 1éptetd operitorok Iy =
Iy £ir, és I3 hatisa:

Lelim) = ViFm)GEm+1)jm+1), I)j,m) =mlj,m)

Konstrudljuk meg az I, I és I3 generdtorok 3 x 3-s mitrixdt a j = 1
dbrdzoldsban!
'_‘;')0 Fejezziik ki az SU(2) Casimir operdtordt [ = IZ 4 I2 4 I3 az I léptetd

"

operdtorok és Iy segitségével és az elézé feladat formuldival igazoljuk, hogy
Ilj,m) = j(j +1)|j,m)

\f‘:). j\br;izo]juk az I3, Y sikon a kvark antikvarkbél dllé pszeudoskaldr mezon ok-
tethez valamint a hdrom kvarkbol 8116 barion oktethez tartozé részecskéket,

gy, hogy a részeeskék neve mellett a kvark dsszetételiiket s felirjuk (pl.

wt = (u.d), n = (d,d,u))!

2 ; e Hatdrozzuk meg, hogy a flavour SU(3) dekuplet dbrizolisshoz tartozd izo-
* multipletck I teljes izospinj¢hol és Y hipertdltésébil képzett I(I+1)-Y2/d

kifejezts az ¥-nak milyen linedris fiiggvénye!

e ‘e Abrizoljuk a flavour SU (3) 3-s (¢ antikvark) dbrdzoldsdhoz tartozé illapo-
" tokat az I3, Y sikon!

/4‘ ,{2\:- Abrizoljuk a flavour SU(3) 6-s (qq vagy mis néven dikvark) dbrizoldsihoz

7

# tartozo dllapotokat az [4,Y sikon!
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