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Reészecskefizika vizsgatételek
Elemi részecskélk, kolesdnhatdsok, nagyss ek kvarkok, leptonok, koz-

velits bozonok, barionok, mezonok, & hérom kdlesdnhatds hatotdvolsdga,
tipikus élettartama és hatdskeresztmetszete

Relativisztikus kinematika energia-impulzus négyes vektor, részecskék it-
kézése, TK energia (iitkdzd nyeldbok és fix céltdrgyas kisérletek), s, &, u

viltozék W

. Az S métrix és a szérési hatdskeresztmetszet — Gyl
. Mepmaradé és sérills szimmetridk paritds, colour (szin), C paritds, isospin,

ritkasig

. A hadronok kvark modellje és az SI/(3) szimmetria A barion dekuplet és

oktet hullémfiiggvény, pszeudoskaldr mezonok, az SU(3) csoport és szim-

metria elemei

. A Gell-Mann Okubo témegformula Az SU(3) sérilése, a témegformula le-

vezetése és alkalmazésai, a kvark modell paradoxonai és a szin szimmetria

A semleges K%k és a CP sértés a rovid és hosszi élettartamii K°, az osz-
cillalé ritkasdg, a CP sériilése

. Hadronrezonancidk és a Breit-Wigner formula

. A téreiméleti Laglange-l{émilton formalizmus Mezik, hatds és mozgdse-

gyenlet, energiaimpulzus tenzor, Nocther tétel globilis belsd szimmetridra
A kanonikus kvantilds slapjai (skaldr mezdre) Kanonikus csere reldcidk,
Heisenberg egyenlet és kapcsolata a klasszikus egyenlettel, szabad valds és
komplex skali; mezék kvantdldsa, normélrendezés

A _Feynman propagitor skaldrmezére Az id6rendezett szorzatra vonatkozd
egyenlet és mepolddsa, az integrél reprezentdcid analizise és kapcesolata a
kézvetlen szdmolds eredményével

A kilesénhatdsi kép és a perturbdcidszamitds Schriodinger, Heisenberg és
kélcsdnhatdsi kép, az idolejlesstd operdtor és mozgasegyenlete, az egyenlet
megolddsa

Aszimptotikus dllapotok és a szérds matrix (skalirmezdre) Aszimptotikus
4llapotok, a szdrdsi folyamat perturbativ leirdse és az iddfejlesztd operdtor,
Feynman gréfszabalyok

Az elektromdgneses mezd kovoridns kvantaldsa A 9,4 = 0 mértck prob-
lematikdja, kanonikus kvantdlds és negativ normdji allapolok, a fizikal
altér definicidja és szerkezete, a fizikar mennyiségek vdrhatéd értéke, a fo-

ton propagitor

1/2 spinG_mezék_kvantumelmélete, a kvantilt elekiron mezf A Dirac
egyenlet sikhuldm megolddsa, a Fourier egyutthaték kvantilisa, normal-
rendezés. energia és impulzus, 161t & az antirészecske dllapotok, a fermion

mezdk propagatora

o

16. A mrc_:;_:‘_v_g_-\.ftiku; elektron/pozitron rendszer és az elektromdgnescs ez

{QED) A szabad és k&lcsnhatdsi Lagrange és Hamilton fliggvényck, propa-
gétorok és vertexck

17. Aze~¢- —+ c~e~ rugslmas szérds

;r(,gz ¢*e= nonihildcié csatorndi Az emet — e”et siérds, emet — pout,

e—e* — hadronok, & nehéz kvarkok felfedezéae

Javasolt irodalom
Patkés Andrés, Polonyi Janos: Sugdzds & részeeskék (Typotex, 2000)
C. Itzykson, J.B. Zuber: Quantum field theory (McGraw-i{ill, 1980)
D.H. Perkins: Introduction to High Energy Physics (Addison-Wesley Pub.

1987)
T.P. Cheng and L.F. Li: Gauge theory of elementary particle physics (Ox-

ford Univ. Press, 1988)
0. Nachtmann: Elementary particle physics (Springer, 1989)
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TARLE 13 ’andammhlinm:dons(unnmlmm)
Electro.
Interaction Gravity magnetic Weak Strong
Intermediate
. - bosons
Field Graviton Photon Wi, 20 Gluon
quantum .
Spin- 2 A 1-,1* 1-
panty ]
| Mas 0 0 £0-90 0
(me?), GeV .
: Range, m' © © - 10~ . 510718
. Source ' Masg Electric “Weak "“Color
charse charge” - charge”
Coupling K (Newton) G (Fermi) <
Mcﬂm KMihe =053 x 102 g e’/4rriu: (Mc/h)2Gihe &, ~1,large r
coupling = gds =L x107° <1, smlls
constant
Typical — 1073 10~ 10-3°
cross-section,
m? {1 GeV)
o Tpied =5 Mo e t0-* 102
23 | lifetime
for docay, s |
TABLE 14 Conservation rules
Interzstion
- Conserved quantity Strong Electromagnetic - Weak
Energy/momentum .
Charge ?
Baryon number 3 'Yes~ Yes Yes
Lepton number .
i I (isospin) Yes No - No(@I=iord
4 S (strangeness) Yes Yes . No(4F =1,0)
t C (charm) Yes Yes No (AC =], 0)
P (parity) Yes Yes CNo " :
c (chara-oon;unuon parity) * Yes - - Yes _No e . i
e CP(orT) Yes Yes Yes* :
Rt CP'.T‘ Yes Yes Yea ;
s But 1073 viclation in K° docay. . l
2 l
. cm— - e
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