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1. előadás:  Beveztés a parc. diff.-ek numerikus megoldásába. 

Bevezető óra, hogyan is oldjunk meg egy problémát numerikusan. Példa: hővezetés. 

Hővezetés egyenletét származtatjuk.  Analitikusan megoldjuk különböző 

határfeltételekre. Parciális differenciákra bontás. Explicit, implicit módszer.  Stabilitás 

vizsgálata és összehasonlítása. Implicit módszer: egyenletrendszerek megoldása kell.  

Erre egy jó példa: LU dekompozíció. 

 

2. előadás:  Lineáris algebra. (Mivel minden parcdiffnél kell ezért ez megkerülhetetlen) 

Lineáris algebra és egyenletrendszerek megoldásai. Milyen feladatok fordulnak elő? Gauss 

elimináció vs. LU dekompozíció. Kondíció szám. Szinguláris mátrix, erre egy példa a Hilbert 

mátrix. Szinguláris Érték Dekompozíció (SVD).  Konjugált gradiens módszer.  

 

3. előadás:  1D-s numerikus integrálás. 

Trapéz szabály. Simpson-formula és általánosítása. Kiterjesztett trapéz ill Simpson 

formula. Az előző formulák hibatagjainak származtatása. Középpontos-szabály. Euler-

Maclaurin felösszegzési formula. Neville-algoritmus. Romberg-integrálás. Ortogonális 

polinómok és a Gauss-Legendre módszer.  

 

4. előadás: Magasabb dimenziós integrálás. 

Monte-Carlo módszer. A közelítés pontossága. A Monte-Carló módszer javítása: 

Helder-eljárás, Sobol-sorozat, Gray-kód. A szórás csökkentésének módszerei.  

 

5. előadás: ???? 

 

6. előadás: Speciális függvények. Diffegyenletek megoldása. 

Lánctörtek. Lánctört kifejtés. Gamma-függvény. Euler-féle béta függvény. 

Hibafüggvény. Eloszlások: Poisson, Student-t, F-eloszlás, Binomiális. Bessel-

függvények. Diffegyenletek megoldása: Burlisch-Stoer-módszer. Kemény ”stiff” 

egyenletek. Hibabecslés. Módosított középponti módszer. Elliptikus integrálok.  

 

7. előadás: Peremérték feladatok. 

Shooting-módszer. Relaxációs-módszer. Példa: Hidrogén-molekula ion elliptikus 

koordinátarendszerben. 

 

8. előadás: Parciális diffegyenletek megoldási módszerei. 

Sok-sok módszer felsorolva: MWR, Galjorkin, véges-elem...stb. stb. Prekondicionáló 

mátrix.  Gauss-Siedel-módszer. Successive-overrelaxation. Multigrid-módszer.  

 



Előadás Dátum Állapot
1. 2012.02.16 OK

2012.02.23 elmaradt
2. 2012.03.01 OK
3. 2012.03.08 OK

2012.03.15 március 15.
4. 2012.03.22 OK

2012.03.29 elmaradt
2012.04.05 tavaszi szünet
2012.04.12 elmaradt

5. 2012.04.19 hiányzik
6. 2012.04.26 OK
7. 2012.05.03 OK

2012.05.10 Eötvös nap
8. 2012.05.17 OK
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