ATOM- ES MOLEKULAFIZIKA GYAKORLAT

1. ZARTHELYI (2013. 10. 15.)

1. Mutassuk meg, hogy a Cy, 9, Coulomb-integral értéke L= 2152 7 ¢ Z !
2. Vegyik a j(l) és j(2) egyrészecske operatorokat, mely komponenseire teljesiilnek a szokasos

kommutéciok: [j,gk j;”)} = iBbuperimi ).

hatnak a

Ezek a vektoroperatorok az alabbi mddon

o) alakban felirt egyrészecskés sajatéllapotaikon:
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Ahol a = 1,2 és m® = —1,0, 1 értékeket vehet f5l.

Legyen J = jV + §P1 (Azaz J; = j| M +j(2) Az }1,m(1)> szorzatokbdl

(1)
allitsuk el6 J3 és JJ Osszes szimultan sajatfiggvényét!

3. A nitrogén alapallapota a megszokott ,,.kémia orai” jeloléssel:
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(a) Irjuk fel a hozzé tartozé Slater-determindnst!
(b) Mutassuk meg, hogy ez az allapot L? L., S% S., J? J. sajatéllapot! Mik a
sajatértékek? frjuk fel az allapot jelét is!

(¢) Hény kiilénboz6 allapotot jelolhet az elébb megkapott jel?

4. A Be atom alapéllapoti konfiguracidja: (1s)%(2s)?. Ennek az allapotnak peturbdcié
szamitassal hatarozzuk meg az energidjat! Perturbaciés tagnak tekintsiik az elektron-

elektron taszitdst!

(a) A perturbécié nullad rendjében mennyi az allapot energidja?

(b) Mennyi az elsérendii energiakorrekcié? Mennyi az dllapot elsérendii perturbécidszamitéssal
kapott energiaja?

Z 01828 = éIZgZ

Kisos = 71269 ZEZ Cosas = 57172 ZOZ Amennyiben tovabbi integrilok is sziikségesek, akkor

hasznaljuk azok betiis-indexes jelolését!

Néhany Coulomb-, iletve kicserélddési-integral értéke: Cig1s = Sao

Jo munkdt kivanok!



