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. Specialis relativitaselmélet: események, vonatkoztatasi rendszer, inerciarend-

szer, Lorentz-transzformacié, Michelson-Morley-kisérlet, Minkowski-tér, idOszer,
térszer, fényszerl ivhosszak, egyidejliiség relativitasa, Lorentz-kontrakcio, idédilatacio,
ikerparadoxon, sebességek transzformacidja, négyesvektorok, relativisztikus mechanika.

. Altalanos kovarianciaelv, ekvivalencia elve, Eotvos-kisérlet, forgd koordinatarendszer,
nem-euklideszi geometria, gorbevonali koordinatak, metrikus tenzor, gorbiult
térido.

. Kontravarians és kovarians négyesvektorok, négyestenzorok, invarians térfogatelem,
valédi tavolsdgok és idotartamok, egyidejliség, érak szinkronizalasa.

. A metrikus tenzor tulajdonsagai, parhuzamos eltolas, kovarians differencialas,
Christoffel-szimbdélumok és kapcsolatuk a metrikaval, vektor és antiszimmetrikus
tenzor kovarians négyesdivergenciaja.

. Mozgas gorbiilt téridoben, legkisebb hatds elve, geodetikus mozgdas, Hamilton-
Jacobi-egyenlet, fény terjedése, gyenge gravitacids tér hataresete, allando gravitacids
tér, gravitaciés voroseltolodas, Maxwell-egyenletek altalanositasa gorbiilt téridore.

. Vektor eltolasa zart gorbe mentén, gorbiileti tenzor és tulajdonsagai, Bianchi-
azonossag, Ricci-tenzor, invarians gorbiilet, Weil-tenzor.

. Lagrange-striség, Euler-Lagrange-mozgasegyenlet, energia- és impulzusmegmaradas,
energia-impulzus-tenzor, impulzusmomentum és tomegkozéppont megmaradasa.
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. A gravitaciés tér hatasintegralja.

. Energia-impulzus-tenzor az altalanos relativitaselméletben. Kontinuitasi egyen-

let. Példak.
Az Einstein-egyenletek, szarmaztatasuk variaciés elvbol, tulajdonsagaik.

Megmaradasi tételek. Az energia, impulzus, impulzusmomentum, tomegkozéppont
megmaradasa gravitacios térben. A gravitacids tér energia-impulzus-pszeudotenzora.

Gravitald testek erotere. Nemrelativisztikus hatareset. Gombszimmetrikus
gravitaciés tér, Schwarzschild-metrika, gravitaciés tomeghidany, mozgas gomb-
szimmetrikus gravitacios térben, gravitacios kollapszus.

Az altalanos relativitaselmélet kisérleti bizonyitékai I.: Fénysugar elgorbiilése
gravitaciés térben, lencsézés. Perihélium-elfordulas. Gravitaciés voroseltolodas.

Az altalanos relativitaselmélet kisérleti bizonyitékai I1.: Gravitaciés hullamok,
kettos rendszerek gravitacids sugarzasa.

Relativisztikus kozmoldgia I[.: Homogén és izotrop tér. Friedmann-Robertson-
Walker metrika. Zart, nyilt, stk modell. Sugarzas- ill. pordominalt univerzum.

Relativisztikus kozmoldgia II.: Kozmolégiai allandd és kovetkezményei. de
Sitter-térido. Skaldrtér mint a gravitacids tér forrasa. Inflacié.

Fény terjedése a Friedmann-Robertson-Walker-univerzumban. Olbers-paradoxon.
Az univerzum termodinamikai torténete. Irreverzibilis folyamatok a korai uni-
verzumban.



