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1. Diffraktogramm és Williamson-Hall abra készitése

A gyakorlat soran a feladat egy réz mintarol késziilt rontgendiffrakcios felvételt értékeltiink
ki. Ehhez el6szor az imaging plate-r6l beszkennelt képeket kellett feldolgozni, hogy a
megkapjuk a rontgen diffraktogrammot.
részt, majd egy erre késziilt programmal sszeintegraltuk a diffrakciés vonalak mentén az
intenzitast, és Osszefliztiik a harom képbdl kapott diffraktogrammot.

A diffraktogrammrol kézzel azonositottuk a csicsokat, és hattér levonasa utan inte-
gralassal meghataroztuk a csicsok teriiletét, illetve félértékszélességét. Az adatokat az

1. tablazat tartalmazza. A félértékszélességeket a diffrakcios vektor hosszanak (g) fiig-

gvényében abrazolva kapjuk a Williamson-Hall abrat (1. abra).

El6szor kivagtuk a képekbdl a feldolgozando

120 (rad) [ A20 (vad) [ R |k |1] H*> | C [ g | ¢°C |FWHM |
0.75578 0.00239 111111]0.333]0.10045 | 4.79015 | 2.3048 | 0.0144
0.87954 0.00398 21010 0 0.305 5.52716 | 9.3176 | 0.02337
1.29397 0.00448 21210 0.25 | 0.15159 | 7.82583 | 9.2836 | 0.02319
1.56904 0.00706 311(11]0.157|0.20864 | 9.17215 | 17.553 | 0.03245
1.65937 0.00507 2121210.333|0.10045 | 9.57764 | 9.2141 | 0.02223
2.04217 0.01184 41010 0 0.305 11.0701 | 37.377 | 0.04015
1. tablazat. A csucsok adatai
400
0.040 - n
0.035 -
311
| |
— 0.030 -
€
£
= 0.025] 220
% 220 - 222
; | |
L 0.020-
00154 !
0.010 T T T T T T T T 1 1
4 6 7 8 9 10 11 12
g (1/nm)
1. 4bra. Williamson-Hall 4bra




Az abran a pontok nem monoton névekednek, de abrazolhatjuk a félértékszélességeket
a ¢g>C fiiggvényéban, ahol
R2k? + W21 + K212
(h? + k2 + l2)2

C:ChOO (1 —qHQ) és I{2 —

q a diszlokaciok tipusatol fiigg (él/csavar), értéke koriilbeliil 2 és Choo = 0,305. A mo-
dositott Williamson-Hall 4bra lathat6 a 2. abran, ahol a ¢ értékét 2,012-nek vettiik, hogy
a harom koriilbeliil vizszintes pont egy pontba keriiljon, igy mar egy monoton novekvs
fiiggvényre illeszkednek a pontok. Azt mondhatjuk, hogy a deformacios vonalszélesedést

a diszlokaciok okozzak, amik kozott csavar és él jellegiiek egyarant vannak.
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2. 4bra. Modositott Williamson-Hall 4bra

2. Vonalprofil illesztése

Miutan meggy6zddtiink rola, hogy a vonalszélesedést a diszlokaciok okozzak, konvolicios
modszerrel illeszthetjiik a mikroszerkezeti paramétereket a teljes profilra. Az illesztés
kezdGértékeit egy korabbi mérés alapjan valasztottuk meg, csak a hullamhosszat javitottuk
a réz K,, vonalara. A program a teljes profilra illeszt az elmélet alapjan. Az illesztett
profil a 3. és 4. dbran lathato, az illesztett és mért kozotti kiillonbséggel illetve logaritmikus

abran.
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3. abra. A mért és az illesztett diffraktogramm a kiilonbséggel
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4. abra. A mért és az illesztett diffraktogramm logaritmikus
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Az illesztésbdl kapott mikroszerkezeti paraméterek a kovetkezGk: a szemcsemeéret elos-
zlas paraméterei m = (44.5 + 0.4) nm illetve o = 0.434 £ 0.003, a diszlokaciosiiriség
p=(2.65+0.02)-10%m2, a diszlokaci6 kontrasztfaktor paramétere ¢ = 2.085 4 0.005, a
diszlokaciok levagasi sugara R} = (4.40+0.06) nm és a diszlokacio elrendez8dési paraméter
M* = 0.2267.

3. Szemcseméret eloszlas

Az illesztésben a szemcseméret eloszlasra lognormalis eloszlast tételeztiink fel, aminek

stirtiségfiiggvénye a kovetkezs:

1 In? (%)
e 26

Ezt a fliggvényt abrazoltuk az illesztésbdl kapott paraméterekkel az 5. dbran. Az elos-

zlasbol kiszamolhato kozépértékek: szamtani kozép < & >= me®5” = 48.883 nm, a

2.502

feliilettel stlyozott atlag < x >,.cq= me = 71.295 nm és a térfogattal stulyozott atlag

< 7 >pq= me> = 86.101 nm.
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5. abra. Szemcseméret, eloszlas stirtségfiiggvénye
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