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Mérés célja

A gamma-spektroszkopia moédszerével valé megismékedilonbdd mintak
vizsgalataval. Homok mintdban a térium és lednyelagk aktivithsanak és
Mérés menete

A mérés soran félvezegermanium detektorral mértiik a mintak gamma speidt. A
félvezet detektorban keletkéz elektromos jel ardanyos a foton energidjaval, aetuy
sokcsatornas analizator dolgozott fel, és szampEmggelenitettiik meg illetve rogzitettik.

A spektrumot dszor kalibralni kellett, vagyis meg kellett hatamboa csatornaszam-
energia fiiggvényt. Ez egy térium tartalm( gazhadsal tortént (1. abra), ahol’&Th két
csucsat vettik figyelembe. A 238,6 keV energiajucesa 334. csatornara, a 2614 keV
energiaju cslcs a 3842. csatornara esett. igy tanérgia a csatornaszax) {uggvényében:

E=0677keVIx+12417eV

A gyakorlat soran felvettik egy talajminta (2. §bés egy homok minta (3. abra)
spektrumat. A spektrumok kiértékelésére egy sz@@ftés programot hasznaltunk, ami a
csucsokra Gauss-gorbéket illesztett, ésdebieghatarozta az adott csucs tertletét. Ezutan a
szamitdégépes adatbazisb6l meghataroztuk, melyikrgé@ csucshoz, melyik izotép
tartozhat, és melyiknek mekkora az intenzitasa.

A mérés végén a detektor hatdsfokat becsiltik megté Carlo szimulécioval a

megfeleb energidju gamma fotonokra.
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1. &bra Térium kalibralé minta spektruma
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2. dbra Csl jeii talajminta spektruma 85 perc mérés utan
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3. abra Homok minta spektruma 67 perc mérés utan

Homok minta torium lednyelemeinek tartalmanak megh&rozasa

A homok minta a?**Th bomlasi soranak leanyelemeit tartalmazza, ad&le6
kivalasztott cslcshoz tartozé izotopok aktivitagdéa koncentracidjdnak meghatarozasa. Az
aktivitas a kovetkazképlet alapjan szamolhaté:



A:ﬁ

Lt

ahol N a nettd csucsterulel,a fotonok intenzitasa, vagyis hogy mekkora valiisgggel

lépnek ki az adott bomlas soran ekkora energidpinfik,, a detektor hatasfoka,= 4007 s a

mérés ideje. A koncentracié szamolasahoz a misad@segem, =42 §.

Abban az esetben, ha egy csucshoz két izotoptazilarakkor a nettd csucsteriiletet fel

kell osztani. Ezt egysz&éen megoldhatjuk, ha mindkét izotop egy bomlasi sprtartozik,

mert ekkor a csucsteriletek aranyat egyehltehetjiik az intenzitasok aranyaval. Ha a két

izotop kulonbo# bomlasi sorhoz tartozik, akkor ugyanezt nem téketneg. Az aktivitas

hibajat az alapjan szamoltuk, hogy a relativ hibvalativ hibak négyzetdésszegének gyoke. A

relativ hibdk kozott figyelembe vettik a feltingtinettd csdcsterllet hibgjat, illetve a

hatasfok hib4jat, amit egységesen 10%-nak vettiégeredmeényben azt mondhatjuk, hogy a

hibat a hatasfok becsult hibaja dominalja.

energia | teriilef =+ N izotop | | (%) N AN | bomléasi sor A (Bq) | AA (BQ)
238 keV| 15909 200| 0,08210 2'Pb | 44,646 15909 200, #%Th 108,3 10,9
338 keV| 3012| 97| 0,05766 %?®Ac | 11,357 232
3012 97| 0,05766 **Ra 2,73 23U
583 keV| 4426/ 103| 0,03457 *?®Ac 0,144 7,6 0,2 *%Th 37,9 3,9
4426/ 103| 0,03457 2°°TI | 84,231 44184 102,8 *%Th 37,9 3,9
911 keV| 2847 79| 0,02332 ***Ac 27,71 2847 79  #%Th 110,0 11,4
969 keV| 1674 58| 0,02212 %?®Ac 16,62 1674 58|  237Th 113,6 12,0
2614 keV| 1278 51| 0,00937 2°°TI 99,8/ 1278 51| #%Th 34,1 3,7

Egy-egy izotOpra a kapott aktivitasok sulyozottagfit kiszamolva (ekkor még a

hatasfok hibajat nem vesszik figyelembe) és a mindllandobol meghatarozhatd, hogy

pontosan mennyi van a mintaban az adott izotoghdlibakat a szokasos modon szamoljuk,
de itt is korulbelul a hatasfok becsult hibaja doahi

A(Bq) | AA(BQqg)| A(1/s) N (darab) m (Q) m/gr(%) * (%)
?1pp 108,3 10,9 7,86-1¢°| 1,38-10 | 4,87-10°| 1,15-10"| 1,15-10°
228ac | 46,5164 1,26794 1,34-1C°| 3,48-16 | 1,23.10”°| 2,89-10”| 7,88-10"
2081) | 36,7583 4,40285 1,64-10°| 2,24-1 | 7,90-10® 1,86-10"| 2,23-10'®




Talajminta kalium tartalmanak meghatarozasa
A talajmintanal a mérési éd t =5090s, a minta tdmegem, = 43f volt. A *K

bomlasahoz tartozé 1460,8 keV-0s csucsot vizsgahuiyhez tartozé intenzitas 10,67 %,
hatdsfok 0,42 % és a csucs terllete 230+22. Ezghéal az aktivitas:

N
A=— =(101+14)B
i ( )Bq

A K bomlasi allanddjad =1716010% 1/s, ami alapjan a mintaban talalhafx
izotopok szamaN = A/A = (589+ 082) [10'%, ami (98+ 1,3) [10° mol, vagyis (039+ 005)
mg. Tehat 4%K izotép koncentréciéja90+ 12) 107 .

Mivel a természetben a kalium tartalom 0,012%%a izot6p, ezért megbecsiilhetjik,

hogy a minta kéalium koncentracioja korulbeli# 10~ .



