
Atomi erőmikroszkópia

laborjegyzőkönyv

A mérést végezték: Kondor Dániel, Mohácsi István, Széchenyi Gábor
A jegyzőkönyvet írta: Kondor Dániel

Laborvezető: Szabó Bálint
A mérés dátuma: 2009. 10. 07.

A beadás dátuma: 2009. 11. 05.



A mérés menete
A mérés során atomi erőmikroszkóppal készítettünk felvételeket a kalibráláshoz használt
rácsról. A kezdeti beállítások elvégzése után mind a négy különböző rácsállandójú területről
készítettünk felvételt, a mérőberendezés kontakt üzemmódjában. Ezeken lemértük a rác-
sállandókat, a rács magasságát, és a maximális és minimális helyek közti távolságot,
amiből a tű nyílásszögét becsülhetjük meg.

A bal felső negyed
A rács képe a 3. ábrán látható. A távolságok megméréséhez metszeteket készítettünk, a
pásztázás irányába vett metszet az 1. ábrán, a pásztázás irányára merőleges metszet a 2.
ábrán látható.
A rácsállandó a pásztázás irányába: 2, 36µm
A rácsállandó a pásztázás irányára merőlegesen: 2, 25µm
A magasság: h = 203± 15 nm
A magas és alacsony rész közötti átmenet szélessége: d = 710 nm

Ez alapján ideális mintát feltételezve megbecsülhetjük a tű nyílásszögét: tgα = d/h.
Így itt α = 74◦. Ez jóval nagyobb a gyári adatnál, így a minta valószínűleg nem ideális
(vízszintes és függőleges részekből áll, hanem a vízszintes területek közötti átmenet ferde).

A bal alsó negyed
A felvétel alapján készített 3 dimenziós ábra a 4. ábrán látható.
A rácsállandó a pásztázás irányába: 2, 24µm
A rácsállandó a pásztázás irányára merőlegesen: 3, 76µm
A magasság a pásztázás irányában: 75, 8 nm
A magasság a pásztázásra merőlegesen: h = 201± 22 nm
Itt a pásztázás irányában mérve sokkal kisebbek az árkok, ezért érdemes a pásztázásra
merőleges értéket is megadni.
A magas és alacsony rész közötti átmenet szélessége a pásztázás irányában: d = 850 nm
A pásztázás irányára merőlegesen: 180 nm A tű nyílásszögére adható becslés a pásztázás
irányában: 84, 9◦

A pásztázásra merőlegesen: 41, 7◦

A jobb alsó negyed
A felvétel a 5. ábrán, a belőle készített 3 dimenziós ábra a 6. ábrán látható.
A rácsállandó a pásztázás irányába: 8, 55µm
A rácsállandó a pásztázás irányára merőlegesen: 11, 2µm
A magasság: 195± 11 nm
A magas és alacsony rész közötti átmenet szélessége: d = 2200 nm
A tű nyílásszögére adható becslés: 84, 9◦
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A jobb felső negyed
A felvétel a 7. ábrán, a belőle készített 3 dimenziós ábra a 8. ábrán látható.
A rácsállandó a pásztázás irányába: 15, 78µm
A rácsállandó a pásztázás irányára merőlegesen: 18, 53µm
A magasság: 159, 5± 37, 5 nm
A magas és alacsony rész közötti átmenet szélessége: d = 1600 nm
A tű nyílásszögére adható becslés: 84, 3◦
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1. ábra. A bal felső rács, a pásztázás irányában mérve
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2. ábra. A bal felső rács, a pásztázás irányára merőlegesen mérve
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3. ábra. A bal felső rácsról készült felvétel

4. ábra. A bal alsó rácsról készült felvétel
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5. ábra. A jobb alsó rácsról készült felvétel

6. ábra. A jobb alsó rácsról készült felvétel
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7. ábra. A jobb felső rácsról készült felvétel

8. ábra. A jobb felső rácsról készült felvétel
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