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Egykristaly rontgen diffrakcié Szilvasi Adam
1) A MERES CELJA

A mérés célja az egykristalyok orientaciéjanak meghatarozasara hasznalt Laue-moddszerrel valé megismerkedés. A
mérés soran egy réz, egy szilicium és egy korundum egykristaly orientaciojat keressiik.

2) A MERESI MODSZER

A Laue-felvételhez vékony, folytonos spektrumid nyaldbot hasznilunk, amelyet egy image plate lemezzel
detektalunk. A mintit egy goniométerre helyeztik, amely egy sinen fekidt, igy az orientacidjat és a tavolsigat is
valtoztatni tudtuk. A minta tivolsiga 5,35 cm volt. A méréseket mind héts6 reflexios helyzetben készitettik, amelyek
sordan a diffrakciés pontok egy-egy hiperbolin helyezkednek el. A rontgensugirzast 34 kV gyorsitofesziltséggel és
28 mA arammal hoztuk létre egy molibdén rontgencsével, és 0,3 — 2,5 A kozotti hullimhosszi volt. A mérések
koriilbelil fél 6rasak voltak. Az IPket kiolvastuk, majd a kapott képeket digitalisan feldolgozzuk, hogy konnyen
lathatéak legyenek a diffrakciés pontok.

Az igy kapott képeket az OrientExpress nevli programmal dolgoztuk fel, amely kimondottan egykristalyok
orientaciéjanak meghatarozasara hoztak létre. A kapott képeken a valédi tavolsagokat kalibraltuk az IPket befogo keret
arnyékanak segitségével, megadtuk a minta és a detektor tavolsagat, a detektalas iranyat, a rOntgen
hullamhossztartomanyat, és a vizsgalt minta kristalyracsanak paramétereit. Ezutan kivalasztunk néhany vélhetSleg
alacsony indexd diffrakciés foltot a kép kilonbéz6 siknegyedeiben, amely alapjan szamolni szeretnénk az orientaciot, és
megadjuk a programnak, hogy milyen intervallumok kozt keresse az indexeket. Ezekbdl a program kiszamolja a kristaly
lehetséges orienticidit, és az egyezés mértékének megfeleléen sorba rakja Sket. Ezek kozil kézzel kell kivalasztanunk a
képnek megfelel$ orientaciot, amelyen a nem illesztett pontok is j6 helyen szerepelnek.

Ha kivalasztottuk a megfelel6 orienticiét, a programmal elkészithetjik a diffrakcids vektorok sztereografikus
vettiletét a mérési elrendezéshez tartozd orienticiéban, amelyben az dbra kzepén talalhaté a nyalab irdnya. Az dbrat a
megfelel6 szogek megadasaval elforgathattuk, igy megkaptuk az altaluk kivalasztott orientacidhoz szikséges
elforgatasok szogeit.

3) A MERES KIERTEKELESE
A) REZ MINTA

A réz minta kiértékeléséhez felhasznaltuk a hozza tartozé adatfajlt, amiben minden szitkséges paraméter
szerepelt, példaul hogy a kristaly egyszer kobos és a racsallandéja a = 3,615 A. A felvétel az 1. dbran taldlhat6, az
kapott sztereografikus vetiilet a 2. dbran. Ahhoz, hogy a kristdlyt a (T 1 1) iranyba forgassuk, a kovetkezd
forgatasokat kell végrehajtanunk: X = —11%Y = —7°% Z = 17°. Ezt az eredményt a 3. dbran lathatjuk.

B) SZILICIUM MINTA

A szilicium mintat hasonlé médon értékeltiik ki, mint a rezet, de kicsit nehezebb volt j6 pontokat taldlni, illetve
a felvételen tobb pont jelent meg, mint amit végil magyarazni tudtunk az indexeléssel. A szilicium kristaly szintén
kobos, a racsallandéja pedig a = 5,431 A A 4. abran lathatjuk a Laue-felvételt, a hozza tartozé sztereografikus
vetiiletet pedig az 5. abran. Bz ugyan kézel van a (I 1 1) irdnyhoz, de ahhoz, hogy pontosan beforgassuk a
megfelel6 szogek X = 2°Y = 0,3% Z = 5,5°, amely a 6. abran lathato.

C) KORUND MINTA

A korund trigonalis kristalyriccsal rendelkezik, a racsallandéja a = 5,128 A, a cella mindharom szége 55,28°-
os. A rola késziilt felvétel a 7. dbran lithatd, orienticidja pedig a 8. dbran. A (1 1 1) irdnyba val6 beforgatishoz
X =85%Y = —4,5°%Z = 0,3° szogek szukségesek, az igy kapott orientacié a 9. abrin lathato.
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1. dbra — A rég mintirol késziilt felvétel

2. dbra — A réz minta orientdcigia
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3. dbra — A rég minta 4j orientdcidja

4. dbra — A szilicinm minta Laue-felvétele
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5. dbra — A szgilicium minta eredeti orientdcidianak s3tereografikus vetiilete

6. dbra— A -1-1-1 orientdcidiii szilicinm
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7. dbra — A korund mintdrdl késiilt felvétel

8. dbra — A korund minta orientdcidja
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9. dbra — A -1-1-1 irdnyba forgatott korund sgtereografikens vetiilete



