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Atomi erémikroszképia Szilvasi Adam
1) AMERES CELJA

A mérés célja az atomi erémikroszképiaval, mint pasztizé szondas mérési modszerrel valé megismerkedés. A
gyakorlat soran egy szilicium kalibraciés racson végeztink méréseket kontakt moédban, szabad levegdn, és
meghataroztuk a racs kiilénb6z6 tertiletein a racsallandot és a racsmélységet, valamint a pasztazo ti nyiflasszogét.

2) A MERESI MODSZER

A mérést egy Topometrix Explorer tpusu AFM-mel végeztiik kontakt médban, ami azt jelenti, hogy a t és a minta
felilete ko6zotth Van der Waals et taszitd torzsén tartozkodtunk, és az igy fellépd taszito erdt tartjuk allando szinten
negatlv visszacsatolassal. Igy pasztaztuk végig a vizsgalandd feliletet, kézben mértik a ti fiiggbleges pozicidiat,
feltérképezve a felillet topografidjat. A letapogatott terillet négyzet alakd volt minden esetben, és ugy igazitottuk a
tertletet és a letapogatasi sebességet, hogy nagyjabdl 5 Hz legyen a frekvencia. Az igy készilt felvételeket digitalisan
teldolgoztuk, és kiszamoltuk bel6le a racsallandot, a racs mélységét és a ti nyflasszOgét.

A szilicium kalibraciés minta felillete négy tartomanyboél allt, amelyeknek killdnbéztek a paraméterei. Mindharman
lemértiink egy-egy teriiletet, és a készitett képen felvettiink harom metszetet, egyet a szkennelés iranyaban (vizszintes,
x), kett6t pedig arra merdlegesen (fuggbleges, y), és az igy kapott profilok alapjan elvégeztik a szamolasokat.

3) AMERES KIERTEKELESE

Az dltalam lemért tertilet a 2-3. dbran lathatd, az elsé egy clhajlasi kép, a masodik pedig a topografikus kép harom
dimenziéban. Az innen szarmaz6 metszetek a 4-7. abran taldlhatéak. A kdvetkez$ eredmények szillettek:

A) RACSALLANDO MEGHATAROZASA

A kapott metszetekben a periédusok hosszat leosztva a periddusok szamaval megkapjuk a racsallandét. A
vizszintes metszetnél kilenc periédust tudtam leolvasni, és a csicsok tavolsagat mértem, a fiiggbleges metszeteknél
a felfuto €l végét néztem, és nyolc periédust szamoltam le. A harom metszetre a kovetkez6 jon ki:

Metszet Racsallandé [um]
X irdnyu 1,975

1.y iranyu 2,325

2.y irdnya 2,265

Ezek atlaga 2,2 + 0,2 um lett.

B) RACSMELYSEG MEGHATAROZASA

A racsmélységet Ugy hataroztam meg, hogy az adott metszeten vettem az Gsszes periddust, és kivontam a
lokalis maximumokbdl a lokalis minimumokat. Az igy kapott magassigokat atlagolva, az adott metszetre
meghataroztam amagassagot. Az eredmények a kévetkezSk lettek:

Metszet | Racsmélység [nm]
X iranyu 149+9

1.y irdnyud 174+ 15

2.y irdnyu 169 +17

Ezek atlaga 164 + 14 nm lett.

C) TUNYILASSZOGENEK MEGHATAROZASA

A nyflasszoget abbdl a feltételezésbdl tudjuk megbecsilni, hogy a metszetek idealis négyszogjelek, és a

e s m A1 P 1ok p : a
négyszogjel magassaga és a ti altal érzett elsé minimum tavolsaga az 1. abra szerinti Gsszefliggés szerint g =7

Ez a feltételezés nem bizonyul helytdllénak a vizszintes metszetre, igy ezt erre nem szamoltam ki, A szimolashoz
minden metszetnél a lefuté élhez balrdl legkdzelebb esé maximum és a tSle jobbra esé elsé minimum kozti
magassag és tavolsagértékeket hasznaltam fel.



Atomi erémikroszkopia
Az eredmények a kévetkezok lettek:

T nyilasszoge

Metszet [fok]
1.y iranyu 65110
2.y irdnya 63+12

Ebbdl a ti nyilasszogére adott becslésem 64° + 11°.

1. dbra— A ti nyildsszigének meghatdrozdsa
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2. dbra— Elbajlisi kép

3. dbra— Topografikus kép
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4. dbra— A készitett metszeter

5. dbra— A vizszintes metset
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