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Folyadékszcintilliciés spektroszképia Szilvasi Adam
1) A MERES CELJA

A mérés célja a folyadékszcintillacibés spektroszkopia eszkozeivel vald ismerkedés, illetve ezek segitségével egy
tricium és egy radon minta spektrumanak kiértékelése.

2) A MERESI MODSZER

A mérést egy TriCarb 1050 tipust detektorral végeztik. Az alfa- és bétasugarzé mintak szcintillaciés koktélban
voltak feloldva, és standard 20ml-es kiivettdkba voltak bezarva. A felvett spektrumot a feldolgozé program
automatikusan fényhozam-intenzitas adatsorokka alakitotta, mi pedig ezeket értékeltiik ki.

3) A MERES KIERTEKELESE
A) TRICIUM AKTIVITASA

Egy ’H minta A, aktivitdsa 103000 DPM (7 hatisfok 67%), mekkora egy 1=8 perces mérés o relativ hibdja
Yo-ban?

A mérés soran korulbelil N = Agnt = 552080 bettést mériink, melynek o = 1/\/N = 0,001346 a relativ
mintavételi hibaja, azaz a relativ hiba 0,13 %.
B) BETA-BOMLAS ATLAGOS ENERGIAJA

Szdmold ki egy E,=18,6 Kel -es béta-bomlds elektronjinak dtlagos energidjdt!

A szamolashoz el6sz6r meg kell hataroznunk a béta-bomlds spektrumanak energia szerinti eloszlasat. Ehhez a
béta-bomlds Fermi-féle elméletét haszndljuk fel. A Fermi-féle aranyszabalyt a kévetkez8képpen irhatjuk fel:
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Fermi azt a feltételezést tette, hogy a keletkezé bomlastermékek kozott az energia véletlenszerden oszlik el, és a
spektrum alakjat fgy a fazistér hatirozza meg. B szerint [(f|H|i)|? nem figg a kirepilé részecskék p és q
impulzusatol, illetve:
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Ey energian az elektron nem-relativisztikus, az elektron és neutriné diszperzids relacioi:
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Innen az eloszlasra a kévetkez6t kapjuk:
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Ebbdl kiszamolhatjuk az E energidju béta-bomlas atlagenergiajat:
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Ezek szerint az elektron atlagenergiaja 6,2 KeV.
C) MERT TRICIUM SPEKTRUM ALAKJANAK VIZSGALATA

Hasonlitsd dssze a lemért energiaspektrumok alakjat a kiszdamitottal, értelmezd a kiilonbséget!

A tricium spektruméra illesztettem az AVE(Eq — E)? 6sszefiiggést. Az illesztés az 1. abran talilhato. Azt
talaltam, hogy az alakja hasonld, de nem illeszkedik j6l az adatsorra. Ennek magyarizata az lehet, hogy az
atommagbdl kiléps elektron érzi a mag pozitiv potencidljat, {gy a mag elhagyasdhoz energiat kell befektetnie, ezért
az eloszlas alacsonyabb energidk felé tolédik. Ezt az effektust a Fermi-féle elmélet eredeti alakjaban a Fermi-
fiigevény korrigélja.

D) ALFA-BOMLAS FENYHOZAMA
Hatdrozd meg az alfa-bomlds fényhozamat a Rn mintaban!

Az alfa-részecske nagyobb tomege és kétszeres pozitiv toltése miatt nem ugyanolyan fényhozammal
rendelkezik, mint egy azonos energiaju elektron. Ha felvesszik a radon spektrumat, ezt a hatdsfokot kiszamithatjuk
az ismert energiaju alfa-csucsok helye alapjan. A radon spektrumaban harom alfa-csics talalhato: egy 5,5 MeV-nél,
egy 6 MeV-nél és egy 7,7 MeV-nél. Az elsé két csics Osszemosoddasa miatt a szamtani kdzepiiket vettem, illetve
feltételeztem, hogy egy 0 MeV energiaju alfa-részecske 0 KeVee fényhozammal rendelkezik. Az igy kapott

kalibracios egyenes a 2. 4bran lathat6. A hatasfok: (0,011 £+ 0,001) KAZIiZe
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Tricium béta-spektruma
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