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Pasztazé elektronmikroszkopia Szilvasi Adam
1) A MERES CELJA

A mérés célja a pasztazéd elektronmikroszkopia médszereivel, eszkdzeivel valé megismerkedés. A gyakorlat soran
megtanultunk elektronmikroszképot kezelni, mintat cserélni, megismerkedtiink a kiilénb6z6 tipusd detektorokkal,
felvettiink egy kalibracios képet, majd ez alapjan egy masik mintan meghataroztuk a képen lathaté méreteket.

2) A MERESI MODSZER

A mérést egy JSM-258 nevli JEOL gyartmanya pasztazé elektronmikroszkopon végeztiik. A képeket egy
szamitogéppel olvastuk ki a mikroszképbdl, és ezeket digitalisan feldolgoztuk. A képek torzitisa ugyan nem azonos
fiiggsbleges és vizszintes iranyban, de ettdl eltekintettiink.

3) A MERES KIERTEKELESE
A) REZ KALIBRACIOS RACS

Kalibraciénak egy réz hatszégracsot hasznaltunk, amelynek 62 um periodicitasa volt. Felvettem négy vizszintes
tavolsagot a 200 X-os nagyitasu képen (1. dbra), majd két atlésat. Ezeket kiilon-kiilon atlagoltam, majd a kapott két
atlagot is atlagoltam. Ebbdl azt kaptam, hogy a képen 62 um atlagosan 121,4 + 5,3 pixel méretd, azaz 0,51 &
0,02 um/pixel a kalibriciés hossz. A két 700 X-os nagyitasti képen (2. és 3. dbra) hirom irdnyban mértem meg a rics
20 ume-es falit. Bzt 146,7 + 3,6 pixel-nek mértem, ami 0,136 + 0,003 um/pixel kalibriciés hosszt jelent.

B) SZILICIUM LAPKA

A kovetkez6 minta egy szilicium lapka volt, amelyre kalibraciés csikok voltak nyomtatva, amelyek mellett
kilénb6z6 szamok szerepeltek. (4. és 5. abra) Ezek kéz6tt valamilyen ismeretlen 6sszefiiggés volt, amelyet ebben a
részben probalunk megfejteni. Miutan ismerjitk a 200 X és 700 X nagyitisokhoz tartozo kalibricios hosszokat, meg
tudjuk mérni a képeken a csikok valodi hosszat. A felvett hosszak a kévetkezSk lettek:

Kép nagyitdsa | Csik hossza [pixel] | Csik hossza [um] | Szdmozas
200 x 176,5 90,0 + 3,5 2,83
700 x 236,4 322407 7,13

A pontok alacsony szamanak, illetve a hibanak készénhetéen nem lehet egyértelmien megallapitani az Osszefiiggéseket, de
azt latjuk, hogy a csikok valodi hosszainak és a mellettiik 1év6 szamoknak a szorzatai kozel esnek egymashoz: az elsé esetben ez

254,7 £ 9,9, a misodikban 229,6 % 5,0.

C) IRMM MFA FELIRAT

A kalibracié ismeretében a szilicium lapkan olvashaté felirat méreteit is meghatarozhatjuk. A felirat F betGjérél
felvettliink egy kozelebbi 200 X-os nagyitasu képet, és ennek harom méretét felvettitk: az F szaranak vastagsagat, az
F r6videbb dganak vastagsagat és hosszat. (0. dbra) A méretek a kévetkez8k lettek:

Méret [pixel] | Méret [um]
F szar vastagsaga 61,9 31,6 +1,2
F 4g vastagsaga 52,2 26,6 +1,0
F 4g hossza 142,2 72,5+ 28




Szilvasi Adiam

3. dbra — Reéz kalibricids rics 700x-0s nagyitdsban 4. dbra— A 2,83-hoz, tartozd csikok

6. dbra— A 7,13-hozg tartozd esikok 5. dbra — Az F betii




