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Kiértekelés

A mérés soran készitettlink 35 darab, egyenként egy perc hosszu felvételt a tricium mintarol
szcintillaciés detektorral. Ezen 35 mérésre egyenként kiszamittattam az atlagenergidkat. Az igy kapott
energiaértékeket ndvekvé sorrendbe allitva mindegyikhez eggyel nagyobb pozitiv egész szdmot
rendeltem, egyt8l kezdve. igy kaptam az atlagenergiak eloszlasfiiggvényét:
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Minden eloszlas atlaga centralizalva és szorasnégyzetével normalva egy 0 varhato értékd, 1 szérasu
normalis eloszlashoz kozelit, ha az atlagolas elemszama elég nagy (ilyen szempontbdl 35 egy tobbé-
kevésbé nagy szdm, sztochasztikus korokben 100-at szoktdk jé szivvel elég nagynak mondani, de
praktikus szempontokbdl 35 is elegend&en nagy). Ezért erre a gorbére y=erf((x-m)/w?) alaku
hibafliggvényt illesztve illesztett paraméterként kapnék egy jo becslést az atlagenergiak szérdsara,
illetve varhato értékére. Erre sajnos azonban egyik altalam ismert, bejaratott és hasznalt matematikai
program sem képes (legnagyobb esélyesként az Origin is elbukott a teszten). Megprébalkoztam még
a flggvény numerikus derivalasaval, hogy igy kapva egy Gauss-s(rlségfliggvényt tudjak illeszteni, de
ez is sikertelennek bizonyult, a derivalas eredményeképpen egy haranggorbére legkevésbé sem
emlékeztetG alak jott ki, ebben a figgvényillesztd is egyetértett, értelmetlen lett az illesztés
végeredménye. Egyetlen specidlis illesztés kedvéért d6reségnek tlinik egy mdsik program haladé
szint( elsajatitasa, ezért az atlagot egyszer atlagolassal kaptam, a széras becséléséhez pedig az
empirikus szérasi formulat hasznaltam. igy kaptam az 5,848 + 0,012 keV-os atlagértéket.

Az atlagos beltésszamokat érdemes abrazolni az energia fliggvényében, hogy lassuk, pontosan mir6l
is beszélink. Természetesen az egyes mérések gorbéi igen hasonldan festenének.
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Mivel mind az atlagolas, mind az integralas linearis m(ivelet, ennek a gorbének az integralja normalva
a belitésszamok 6sszegével éppen az atlagenergiak atlagat, 5,848 keV adna ki. Az elmélet szerint
ennek az értéknek 6,2 keV-nek kéne lennie, aminek az eltérése tébb mint 30-szorosa a szérasnak. Ez
elvi hibat sejtet, amivel nem is jdrunk messze az igazsagtdl, mivel elég sok tulsdgosan nagyvonalu
elhanyagolast tettiink, de az én feladatom a detektor eltérésbe adddo jarulékanak felderitése. Errdl
azt lehet mondani, hogy a detektor levagasa miatt az elsé pdr csatorna nem pontos, ezek adhatnak
eltérést, illetve, hogy bizonyos elektronok nem adjak le a szcintilldlé anyagnak a teljes energidjukat,
hanem kés6bb egy kisebb energias elektronként detektalédnak, igy azok tul vannak reprezentalva,
ezért az integral értéke kevesebb lesz. Persze ezzel egyiitt is meggy6z6désem, hogy az elvi hiba, amit
vétettiink az elhanyagolasokkal sokkal sulyosabb.

Tudjuk, hogy a radioaktiv bomlast statisztikusan egy Poisson-folyamattal irhatjuk le. Ennek alapjan a
varhato érték (belitésszam) gyokének meg kell egyeznie a szérassal. A csatornakhoz tartozo szorast
az empirikus széras képletével szamitva tudjuk dbrazolni a szorasnégyzeteket a belitésszamok
fliggvényében. ElIméletileg ezeknek egyenest kéne kirajzolniuk.
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Lathato, hogy az illesztett egyenes R* értéke megnyugtatéan 1-he kozeli szam, tehat valéban Poisson-
folyamattal van dolgunk.

Ennek megfelel6en a csatorndkhoz tartozo belitésszamok szérasai elég kdzel vannak az atlagok
gyokeihez. De nem pontosan egyeznek meg veliik. Erdemes ezért vizsgalni a szérasok VN-es varhaté
értéktdl vald relativ szorasat. Ezeknek a dimenzidtlan szdmoknak a szérdsat tovabb szamolva
0,070246-et kapunk eredményil. A szérasspiralban ennél is lejjebb lehet szédlilni, de a széras
szorasanak a szordsanak a szérasat anyanyelviink is, és képzel6erénk is nehezen tudja kezelni -
természetesen az Excel sz6 nélkiil végezné a miiveleteket.



