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VEKTORALGEBRA

1.

Komplex szamok: azok Osszeadésa, kivonésa, szorzasa, reciproka,
hanyadosa, testaxiomak a komplex szamokra, komplex szdmok negéltja,
konjugéltja, abszolatértéke, trigonometrikus alakja, exponencialis alakja,
komplex szamok hatvinyozasa, nevezetes azonossagok, amiben az ima-
ginrius egység van.

. Vektorok és vektormiiveletek: skalaris és vektorialis mennyiségek,

vektorok jellemz6i, vektorok Gsszegzése, szammal valo szorzasuk, vekto-
rok kiilonbsége, linearis kombinacidja, vektorok bezéart szoge, skalaris
szorzata, vektoridlis szorzata, harmas vegyes szorzat, azonossagok a
vektormiveletekre, Kronecker- és Levi-Civita szimbolum, azok azonos-
sagal.

. Vektorok reprezenticidéja ortogonilis koordinatarendszerek-

ben: vektormiveletek reprezenticioi, azonossagok, vektorok harmas,
négyes szorzatainak kifejtései, reciprok vektorok.

. A sik és tér analitikus geometriaja vektorokkal: egyenes, sik, kor,

ellipszis, hiperbola kanonikus egyenlete, sik egyenletei, metszéspontok,
térelemek tavolsagai.

. Vektorterek, Linearis terek, Linearis operatorok: linearis fiig-

getlenség, generdtorrendszer, bazis, altér, dimenzi6, rang, linearis ope-
ratorok tulajdonsagai, reprezentaciojuk ortogonéalis koordinatarendszer-
ben, Ortogonalis transzformaciok, ortogonalitasi relaciok a ortogonalis
matrixokra, transzformaciok egymasutanja.

Matrixok, matrixmiiveletek: specialis matrixok, matrixmiiveletek:
Osszeadas, szammal szorzas, matrixok szorzésa, azonossigok, transz-
ponéalas, transzponandalas tulajdonsagai, szimmetrikus matrixok, szim-
metrikus és antiszimmetrikus matrixok diagonalmatrixok, kvadratikus
méatrixok, diadikus szorzat, tobbindexes matrixok szorzasa, kontrak-
¢i6, nyom (spur, trace), ortogondlis-, szimmetrikus-, unitér-, hermiti-
kus matrixok, kvadratikus matrix inverzének definicioja, hasonlosagi
transzformacio.

Linearis egyenletek: Homogén és inhomogén egyenletrendszerek,
Gauss eliminécio, megoldhatosag, Lépcsds alakra hozas, szimultan jobb
oldalak, alkalmazéis determinans szamitasara, inverz szamitasara, de-
terminansok definicidja, azonossagok a Levi-Civita szimbolumra, de-
terminansok tulajdonsagai, determinansok kifejtési tétele (nem kell bi-
zonyitani) reciprok matrix elemei determinansokkal.



8. Sajatértékprobléma: Sajatérték, karakterisztikus polinom, jobb és
bal sajatvektorok, matrixinvaridnsok, diagonalizalas, diagonalizalhato-
sag, Jordan-blokkok, tenzorok hatvanyai és a hatvanyok sajatértékei,
specidlis matrixok sajatértékei és sajatvektorai (szimmetrikus és her-
mitikus matrixok sajatértékei és sajatvektorai), matrixfiiggvények.

9. Kvadratikus alakok: egyenletek, kanonikus alakra hozés, tipusok.

VEKTORANALIZIS

1. Differencialszamitas: alapok, jelentés, azonossagok, elemi fiiggveé-
nyek derivaltjai, magasabbrendd derivaltak, kozépértéktételek, tobb-
valtozos fliggvények derivalasa, parcialis deriviltak, Young-tétel.

2. Vektorok, skalarok derivalasa térgérbék, parametrizalas, derivalasi
azonossagok egy paraméter valtozésa esetén. alkalmazéas: kormozgas;
determinans derivaltja egy paraméter esetén.

3. Integralszamitas egy valtozéban: definicio, tulajdonsagok, hata-
rozott és hatarozatlan integral, Newton-Leibnitz formula, parcialis in-
tegralas, 0j valtozo bevezetése, alapintegralok, integralas gérbe mentén
fajtak, azok jelentése.

4. Skalar és vektormezbk derivalasa: gradiens, a nabla operator,
iranymenti derivalt, gradiens jelentése, derivalttenzor, divergencia, ro-
tacio, nablara vonatkozo azonossagok, magasabb vektorderivaltak, azo-
nossagok, indexes derivalas, Laplace-operator.

5. Kettds és harmas integralok:, definiciojuk, jelentésiik, uj valtozok
bevezetése, Jacobi determinédns, henger és gébmb koordinatidk, néhany
egyszerl példa.

6. Feliileti és térfogati ingtegralok feliiletek parametrizalasa, feliileti
integralok definicidja, feliileti integralok fajtai, Integréal atalakito téte-
lek: gradienstétel, Stokes-tétel, Gauss-tétel. Skaldrpotencial. Gorbe
feliiletek felszine, testek térfogata (6rai példak).

Lehet, hogy a tételeket kisebb részekre vagom.
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