Vektorszamitas kollokvium

2013 szeptember-december — 2014 januar-februar
szobeli tételek

VEKTORALGEBRA
1. Mitveletek vektorokkal. Definiciék. Miiveleti szabalyok. Geometriai alkalmazasok.
2. A linedris tér fogalma. Linedris fiiggetlenség, dimenzid, bazis. Példak.
3. Vektorok és vektormiiveletek reprezentacidja ortonorméalt bézison.
4. A Kronecker- és a Levi-Civita-szimbdélumok értelmezése és haszndlata.
5. Linedris transzformaciok. Példak. A sik és a tér geometriai transzforméciéi mint linedris transzformaciok.
6. Linedris transzforméciok reprezentacidja ortonormalt béazison.
7. Linedris transzformaciokra értelmezett miiveletek és reprezentaciojuk. Miiveleti szabalyok.
8. Matrixok és matrixmiveletek. Specidlis alaki matrixok.
9. Linedris egyenletrendszerek és megolddsuk. Homogén és inhomogén eset. A megolddsok szama.
Az eredmény geometriai interpretacioja.
10. Linedris egyenletrendszerek megolddsa Gauss-elimindcidval. A megoldas 1épései és lehetséges kimenetele.
11. Négyzetes matrix invertaldsa Gauss-elimindciéval.
12. Bézistranszformacié. A vektorkomponensek transzformécidja ortogondlis bazistranszformécié esetén.
13. Az operatorok matrixdanak transzformacidja ortogonalis bazistranszformacié esetén. Tenzorok.
14. Linedris transzformécidk sajatértékprobléméja. Definicid, tételek. Alkalmazasok.
15. Linedris transzformaciok sajatértékeinek és sajatvektorainak kiszdmitdsa.
16. Kétoldali sajatértékprobléma. Reciprok vektorrendszerek. Matrixok projektorfelbontasa.
17. Matrixfiiggvények értelmezése és kiszamitasa.
18. Szimmetrikus operator matrixdnak fétengelytranszformacidja.
19. Kupszeletek. Egyenletiik. A kanonikus alakra hozds médszere. Tipusok.
20. Masodrend feliiletek. Egyenletiik. A kanonikus alakra hozas médszere. Tipusok.
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VEKTORANALIZIS

Térgorbék. Paraméterezés. Ivhossz definicidja és kiszamitdsa.

Térgorbék gorbiilete és torzidja. Alaptétel.

Tobbvaltozds fliggvények. Parcidlis derivalas. Young-tétel.

Skalarmezék. Potencialfeliiletek. Derivalds. A gradiens definicidja.

Irdnymenti derivalt. Vektormezé menti derivalt. Ertelmezése, fizikai alkalmazasa.
Vektormezok. Szemléltetés. Iranymez6. Erévonalak. Differencidlés.

Vonalintegral. Definicidja, kiszamitdsi modszere. Korintegral. Gradiens korintegrélja.
Gradienstétel. Rotacié. A rotécié szemléletes jelentése.

Vektormezok divergencidja. Szemléletes jelentése. Kiszamitasa.

A gradiens, rotacié és divergencia kiszamitdsa vektormezék reprezenticidja alapjan.
A nabla operétor. E‘rtelmezése, hasznélata. Példak.

Indexes irasmodd, Einstein-féle néma index konvencié. Az indexes derivalas modszere.

A feliileti integral értelmezése, fizikai jelentése. Kiszamitasanak mddszere.
Gorbe feliiletek felszine, testek térfogata. Ertelmezés, kiszamitas.
Kiilonféle integralok definiciéja. Paraméterezés és kiszamitasi eljaras.

A Gauss-tétel és fizikai alkalmazdsai.

A Stokes-tétel és fizikai alkalmazdsal.

Mindenki (aki sikeresen teljesitette a beugré zh kritériumait) két tételt kap, egyet vektoralgebrabdl, egyet

vektoranalizisbol.

Sikeres vizsgézast kivanok!
dgy

Magasabb vektorderivaltak és kapcsolatuk: rot grad, div rot, grad div, rot rot és a Laplace-operator.



