Valoszintségszamitas és statisztika
2.b. zarthelyi megoldasa

1) Legyen & és n fluggetlen valoszintiségi valtozok, melyeknek a stirtiség-
fiiggvénye
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Mutassuk meg, hogy &n eloszlasa standard normalis eloszlasi!
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Megoldas: A &n stirtiségfiiggvényét a kdvetkezs transformécioval kap-

uk:
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Behelyettesitve a megadott stirtiségfiiggvényeket:
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Bevezetve az u = (%)2 + 1 valtozot kapjuk, hogy
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2) Legyen a &, &, ... fliggetlen valoszintiségi valtozok stirtségfiiggvénye
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atlag karakterisztikus fiiggvényét!
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Megoldas: Legyen ¢;(t) a & valoszintiségi valtozo karakterisztikus
fiiggvénye. Definicio szerint
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Az atlag karakterisztikus fiiggvénye:
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3) Egy buszmegalloban varakozunk, és feljegyezziik az egymés utan érke-
28 buszok kozotti kovetési id6kozoket. A hivatalos menetrend szerint
a kovetési id6 4-5 perc. Tegyiik fel, hogy a kovetési idGk exponenci-
alis eloszlast kovetnek 4,5 perc varhato értékkel. Adjunk becslést a
Csebisev-egyenlGtlenség segitségével arra, hogy mekkora annak a valo-
szintisége, hogy a feltevésiink helyes, ha a megfigyelésiink alatt 8 buszt
lattunk elmenni, és az atlagos kovetési id6 5.2 perc volt.

Megoldas: Jelolje az ¢ és i+ 1-edik busz kozott eltelt id6t &;. A feladat
szerint &; exponencialis eloszlast kovet M(§;) = 1/A = 4, 5 perc varhato
értékkel. Az exponencidlis eloszlas esetén a szoras szintén D(E;) =
1/ = 4,5 perc.

Az elsé n + 1 busz kozotti atlagos kovetési idét jeldlje &, = %Z?:l &.
Ekkor azt a valészintiséget kell megbecsiilniink, hogy &; eltérése a var-
hato értéktsl kevesebb, mint € = 5,2 — 4,5 = 0, 7perc. A Csebisev-
egyenlGtlenség szerint
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P (|6 —M(&,)| > €) < = 5 (10)
tehat )
P (6 -ME) <9 21~ 26 (1)
Behelyettesitve az adatokat kapjuk, hogy
P (|6 —4,51<0,7) > 1~ 74’05272 — —4,9. (12)

A Csebisev-egyenl6tlenség szerint tehét ebben az esetben nem kapunk
jobb becslést a trivialis P (| — 4,5] < 0,7) > 0-nal.



4) Az 5-6s lotto legutobbi sorsolasan 149 645 darab kéttalalatos szelvény
volt. A teljes nyereményalap 30%-at osztjak szét a 2 talalatosok kozott.
Egy szelvény ara 225 Ft, a 2-es talalat legutobbi nyereménye pedig
1365 Ft volt. A kozponti hatareloszlas-tétel segitségével adjunk becslést
arra, hogy 99%-os megbizhatosag mellett mekkora volt a Szerencsejaték
Rt. 5-0s lottobol szérmazo bevétele az adott héten!

Ezek szerint a teljes bevétel hanyad része képezi a teljes nyereményala-
pot?

Megoldas: Jelolje az Gsszes feladott szelvény szamat N, a kettes ta-
lalat valoszintségét p, a megbizhatosagi szintet py. Jeldlje tovabba a
két taldlatosok szamét az adott héten £. A kéttalalatosok szama nyil-
vanvaloan binomialis eloszlast kévet, M(§) = Np varhato értékkel és
D2(¢) = Npq szorasnégyzettel, ahol ¢ = 1 — p. A kettes taldlat valo-
szintisége nyilvanval6an
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A kozponti hatareloszléas tétel szerint
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amib6l A = &~1(1 — &) = 2, 5758.

1 — po a valosziniisége tehat, hogy (£ — Np)? < A?Npq, amibdl egy
mésodfokt egyenl6tlenséget kapunk N-re:
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Ebbdl tehat
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Mivel € > 1, ezért kozelitSleg irhatjuk, hogy
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Ebbdl kénnyen megbecsiilhetjiik a Szerencsejaték Zrt. bevételét. Jelol-
je K = 225Ft egy szelvény arat. Ekkor a bevétel 99% valoszintiséggel
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intervallumba esik. Behelyettesitve az adatokat kapjuk, hogy a meg-
adott meghizhatosagi szint mellett a teljes bevétel 1,4883 millidrd Ft
és 1,5080 millidrd Ft kozott volt.

A teljes nyereményalap % = 680, 8 - 10° Ft, amibdl kapjuk, hogy a
teljes bevétel kb. 45%-a a nyereményalap.



