Valoszintségszamitas és statisztika
2. zarthelyi megoldasa

1) Legyenek ¢ és n fiiggetlenek, és exponencialis eloszlastak, azaz
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0, ha z < 0. (1)

fe(x) = fylz) = {

Mutassuk meg, hogy 5% eloszlasa egyenletes a [0, 1] intervallumon!

Megoldas: A ( = ; valoszintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye
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ha 0 <z <1, ami az egyenletes eloszlas eloszlasfiiggvénye.

2) Legyen a i, &, ... fliggetlen valoszintiségi valtozok stirtségfiiggvénye
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ahol A > 0 allandé.

Hatarozzuk meg a
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varhato értékét és szorasat a karakterisztikus fiiggvények segitségével!

Megoldas: Legyen ¢;(t) a & valoszintiségi valtozo karakterisztikus
fiiggvénye. Definici6 szerint
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Az atlag karakterisztikus fiiggvénye:
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Ebbdl az atlag varhato értéke
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Az atlag négyzetének varhato értéke
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Ebbdl az atlag szorasnégyzete

1 1 1 1
D) =M () -M()’=—-+———=— 10
=M@ -M@ =+ = )
Egy villamosmegalloban varakozunk, és feljegyezziik az egymaéas utan
érkezd villamosok kozotti kovetési id6kozoket. A hivatalos menetrend
szerint a kovetési id6 4-5 perc. Tegyiik fel, hogy a kovetési id6k egyen-
letes eloszlast kovetnek valamely 1 perc széles idGintervallumon, ami
nem feltétleniil a hivatalos kovetési id6. Adjunk becslést a Csebisev-
egyenlGtlenség segitségével arra, hogy hany villamost kell megvarnunk,
ha legfeljebb 10%-o0s hibaval szeretnénk meghatérozni a kovetési idék
varhato értékét!
Megoldas: Jelolje az i és ¢ + 1-edik villamos kozott eltelt id6t &. A
feladat szerint &; egyenletes eloszlast kovet valamely [a, a + 1] interval-
lumon. Ennek a varhat6 értéke M(;) = a + 3, szorasa D(&;) = \/Lﬁ
perc.

Az elsé n+1 villamos kozotti atlagos kovetési idét jeldlje &, = % S
Ekkor azt az n szamot kell megbecsiilniink, amelyre annak a val6szi-
ntisége, hogy a &, atlag eltérése a varhato értéktsl kevesebb, mint egy
rogzitett €, legaldbb 1 — po. A Csebisev-egyenl6tlenség szerint
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amibdl kapjuk, hogy
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A feladat szerint a hiba legfeljebb 10% lehet, amibél € = 0,45 perc.

A megbizhatosagi szintet 99%-ra véve kapjuk, hogy po = 0.01, amibél
n > 142 adodik.
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4) Az 6-6s lotto legutobbi sorsolasan 66 641 darab haromtalélatos szelvény
volt. A teljes nyereményalap 35%-at osztjak szét a haromtalalatosok
kozott. Egy szelvény ara 225 Ft, a harmas talalat legutobbi nyere-
ménye pedig 1365 Ft volt. A kozponti hatéareloszlas-tétel segitségével
adjunk becslést arra, hogy 95%-o0s megbizhatosag mellett mekkora volt
a Szerencsejaték Rt. hatos lottobol szarmazo bevétele az adott héten!

Ezek szerint a teljes bevétel hanyad része képezi a teljes nyereményala-
pot?

Megoldas: Jelolje az Osszes feladott szelvény szamat N, a harmas
talalat valoszintiségét p, a megbizhatosagi szintet py. Jelolje tovabbé a
haromtalalatosok szdmat az adott héten £. A haromtalalatosok szama
nyilvanvaléan binomialis eloszlast kévet, M(§) = Np varhato értékkel
és D?(&) = Npq szorasnégyzettel, ahol ¢ = 1 — p. A harmastalélat
valoszintisége nyilvanvaléan
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A kozponti hatareloszléas tétel szerint
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amibél A = &~1(1 — ) &~ 1.9600.
1 — po a valoszintisége tehat annak, hogy (¢ — Np)? < A2Npq, amibél
egy mésodfoku egyenl6tlenséget kapunk N-re:
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Mivel € > 1, ezért kozelitSleg irhatjuk, hogy

§ V£Vl (18)

p p p p
Ebbdl kénnyen megbecsiilhetjiik a Szerencsejaték Zrt. bevételét. Jelol-
je K = 225Ft egy szelvény arat. Ekkor a bevétel 95% valoszintiséggel
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intervallumba esik. Behelyettesitve az adatokat kapjuk, hogy a meg-
adott megbizhatosagi szint mellett a teljes bevétel 665,6 millio Ft és
670,7 milli6 Ft kozott volt.

A teljes nyereményalap % = 259,9 - 10° Ft, amibdl kapjuk, hogy a

teljes bevétel kb. 38%-a a nyereményalap.



