Termodinamika
|.Fizika BSC 2009-2010 II. félév
UV Zarthelyi dolgozat 4.

1) Egy tartalyt az abran lathaté6 mdédon fliggéleges tengelyii forgdasztalra rogzitiink.
A tartaly szdjnyilésa vizszintes cs0hoz csatla-
n kozik. A cs6 sugariranyu, (A=) 10cm?

g(_f, dugattyt: keresztmetszetii, a tengelynél 1évo vége pedig
A I:%l nyitott. A cs6 allo helyzetében, a tengelytol
(r=) 20cm-re (m=) 0,5 kg tomeg surlodas-
mentesen elmozduld dugattyut helyeziink. A
dugattya (V=) 40 liter (t=) 0C°-os, a kiilsé
légnyomassal azonos, (p=) 1x10° Pa
| nyomasu, (p=) 1,25 kg/m? siirliségli nitrogén-
gazt zar a tartalyba.
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a) A fogoasztalt (n=) 1,59 1/s fordulatszamt forgasba hozunk. Hany fokra kell ekdzben
a gaz homérsékletét megnovelni ahhoz, hogy a dugattyu valtozatlanul 20cm-re legyen a

tengelytdl (T=7?)? 20 pont
b) Mennyi hét kellet a gazzal koz6lniink ekézben (Q=7?)? 10
pont

2.) Folyadék — gaz fazisatalakulaskor (forraskor) a forrashé linearisan fiigg a homérséklettol:
Lir =L, + (T —T,) . Hatarozd meg a p(T) diagrammon a folyadék-géz kétfazist gorbét

feltéve, hogy érvényes a géz = idealis gaz kozelités €s a gdz térfogata mellett a folyadék térfogata

elhanyagolhat6 (Proly-gsz(T)=7)! 30 pont
3.) Egy izochorbol (1.) egy izotermabdl (I1.) és egy izobarbol (111.) all egy idealis gaz korfolyamata.

p 1 2T, A gaz kezdetben (p;, V1, T1) allapotbdl indul, majd az izo-

________ chor folyamat végén (2pi, V1, 2T;) allapotba jut, ahonnan az
2p, \ : izoterm folyamat soran jut el a (p1, 2V1, 2T1) allapotba.

.\ i Ebbdl a pontbol tér vissza dllandd nyomason a kezddpontba.
lzoterma @) Mekkora e korfolyamat hatasfoka (g=2) 25 pont

2 : ! b) Mekkora a legnagyobb és a legalacsonyabb entropiaju

| | allapot kozotti kiilonbség (A4S = Smax - Smin="?)?

. (A gaz molekularis /kétatomos/: f=5 /) 20pont

Maximalis pontszam: 105 pont
Osszefiiggések: S(T, V) = n(CyIn T+R InV+s,); R=8.31 J/(mol K)

-Megjegyzés: Részpontok is szerezhetdk (a jo megoldashoz vezetd) részeredményekért.
-Ponthatarok: 2: 45 pont-; 3: 60 pont-; 4: 75 pont-; 5: 90 pont
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