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Strtiségingadozdsok idedlis gdzban

(A részecskeszdm eloszldsa résztérfogatban, a termodinamikai hatareset vizsgalata)

Az idedlis gdz 4llapotegyenlete

(Bernoulli-formula: kapcsolat a nyomds és az atomok atlagos kinetikus energidja kozott,
Bernoulli-formula levezetése a viridl-tétel segitségével, a hdmérséklet kinetikai értelmezése)
Az atomok sebességeloszldsa idedlis gdzban

(A sebességeloszlas értelmezése. A Maxwell-féle sebességeloszlds levezetése, karakte-
risztikus sebességek. Kisérleti ellendrzés, spektrumvonalak Doppler-szélesedése)

Staciondrius kvantumdllapotok multiplicitdsa

(Az A4llapot multiplicitdsdnak fogalma. A multiplicitds meghatdrozdsa bindris atomok
rendszerében. A termodinamikai hatdreset vizsgélata, a multiplicitds fiiggvény logaritmusanak
extenziv jellege. Az allapotszamldlds és a multiplicitds értelmezése klasszikus mechanikai
rendszerekben a korrespondencia elv alapjan, pl. lineéris oszcilator.)

Makroszkopikus zdrt rendszer egyensulyi dllapota (mikrokanonikus sokasdg)

(Makro- és mikrodllapotok, az egyenld valdszintiség elve. A statisztikus entropia és
homérséklet definici6ja. Bindris atomok rendszerének entrépidja, hdmérséklete és
hokapacitasa. Negativ hdmérsékletli allapotok

Makroszkopikus részrendszerek termikus kapcsolata

Makroszkopikus részrendszer energidjanak eloszldsa. Az energia legvaldsziniibb értéke és
szOrdsa. Stabilitds: az entropia maximum elégséges feltétele.)

Fizikai rendszer adott hdmérsékletli kornyezetben (kanonikus sokasdg)

(Véges részrendszer energidjdnak eloszldsa bindris atomok rendszerében. Kornyezetével
energidt cserélé rendszer energidjanak eloszldsa: Allapotosszeg, az energia varhaté értéke,
hokapacitas. Klasszikus mechanikai rendszer energia-eloszlasa és dllapotosszege)

A kanonikus sokasdg egyszerli alkalmazdsai

(Egyszerli rendszerek adott homérsékletli kornyezetben: bindris atom, klasszikus linearis
oszcillator, linedris kvantum-oszcillator, alacsony és magas hémérsékletli hatareset, Y2 spini
magneses momentum magneses térben. Az ekviparticié tétele. Szildrdtestek hdkapacitasa:
Dulong—Petit-szabdly. Klasszikus egyatomos idedlis gdz: Maxwell-féle sebesség eloszlas, az
energia varhaté értéke, hokapacitds. Belsd szabadsdgi fokok: spin, molekuldk rezgése és
forgdsa, a szabadsagi fokok ,,befagydsa”)

A kanonikus sokasdg alkalmazdsa makroszkopikus rendszerekre

(Binaris atomokbdl all6 rendszer allapotdsszegének és szabadenergidjanak kapcsolata. Az
entropia szamitdsa kanonikus sokasdgban. A klasszikus idedlis gz dllapotdsszege, azonos
részecskék megkiilonboztethetetlenségének figyelembevétele. Az idedlis gaz entrépidja,
nyomadsa és kémiai potencidlja)

Idedlis kvantumgdzok

(Azonos részecskék megkiilonboztethetetlensége: Fermi- és Bose-statisztika. A kvantum-
gazok energia sajatdllapotainak jellemzése betoltési szdmokkal. Betoltési szdmok varhaté-
értéke klasszikus idedlis gazban, a klasszikus leirds érvényességi hatdrai. Betoltési szdmok
varhaté értéke Fermi-gdzban. Zérushomérsékletli Fermi-gdz: Fermi-energia és impulzus,




alapéllapoti energia, nyomds. Alacsony hdmérsékletli Fermi-gdz hoOkapacitasdnak és
paramagneses szuszceptibilitdsanak heurisztikus becslése)

Nem-egyensulyi folyamatok, master-egyenlet

A nem-egyensulyi eloszlasfiiggvény idobeli valtozadsidnak meghatdrozdsa az elemi dtmeneti
valoszinliségek segitségével. 2 spinli mdgneses momentum eloszlasfiiggvényének valtozasa,
a magnesezettség relaxacidja. Bolyongdsi probléma ldncon: 1épések legkozelebbi szomszéd
racspontra, a részecske helyének varhatd értéke €s szordsa, diffizids dlland6. A folytonos
hatdreset. Altaldnositds: tetszOleges nagysdgi 1épések véges négyzetes szérdsd eloszldssal,
normalis diffizi6. Anomdlis diffizié

Gédzok elemi kinetikus elmélete

Karakterisztikus hosszusdgok: a kolcsonhatds hatdtdvolsdga, a kozepes szabad tthossz,
hidrodinamikai hosszisidgok, a hosszisigok viszonyai a kinetikus elméletben. Molekuldk
kolcsonhatdsa, az iitkozési hataskeresztmetszet fogalma. A kozepes szabad uthossz, az
itkozési szam elemi becslése. Transzportegyiitthatok definicidja. A belsé surlédds és a
hdvezetés elemi kinetikai elmélete, a belsd surlodési egyiitthatd és a hdvezetoképesség
becslése.




