
Statisztikus fizika t6maktirtik, 2016

. Termodinamika alapjai, termodinamikai entr6pia fogalom, fundamentdlis egyenletek.

. Mikroszkopikus 6llapotok fogalma, klasszikus statisztikus fizika. Boltzmann-entropia
r Einstein-modell a BolEmanncntopia alapjdn
r Mikro6llapotok eloszl6sa, egyenl6 val6szin0s6gek elve
. A kanonikus 6s nagykanonikus t6rgyal6sm6d 6ltal6nos t6rgyalSsa, az entr6pia altaldnos

defin tci6ja
. Szabadenergia 6s nagykanonikus potencidl, a k6miai potencidl: termodinamikal definici6

6s statisZikus 6rtelmez6s

Kanonikus t rgyal*s alkalmazSsai:

o (i) Einstein-modell kvantumosan
o (ii)Einstein-modellklasszikusan
o (iii) Klasszikus egyatomos idedlis 96z

Nagykanonikus t6rgyal6s alkalmazisa:

o FermL 6s Bose-tipusri 6szecsk6k nagykanonikus a[apotosszege
. Az egyr6szecske 6llapotok fogalma
. Azonos r6szecsk6kb6l a 6 kvantumrendszer hull6mfiiggvdnye: 6ltalSnosan 6s ftiggetten

r6szecsk6k eset6n
. Egyreszecske 6llapotok a dobozba z6rt r6szecske eset6n, az alhpotsfirfisfu-ftiggv6ny

. Az egyr6szecske 6llapotok atlagos bet6lt6ttseg6nek (Ns 5tlag) szdnnl5sa kanonikus &
nagykanonikus esetben az 5llapot6sszegek alapj6n

. Maxwell-BolEmann, Fermi-Dirac6sBose-Einstein eloszl6sokszdrmaratesa
r Termodinamikai mennyis6gek (k6miai potenci6l, bels6 energia, h6kapacitas 6s

allapotegyenlet) szamolSsa az eloszlrisltiggvenyek alapjan (elvileg), h6m6rseklet-
ftgg6sek (k6miai poEnci6l 6s h6kapacitiis)

. A nyomAs 6s a bel56 energia k6zti, statisztika-fiiggetlen, 6sszeliigg6s

. Degenerdh Fermijdz tirgyal6sa, Fermi-eneryia fogalma (delokalizrilt elehronok
f6mekben)
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1) Termodinamikai fogalmak

Munka (t6rfogati, i-rrever z ibi 1i s )

H6
L F6t6tel-
II. F6t6te1
III. F6t6te1
Claus sius-ent6pia
Nernst-t6tel-
Irreverzj-bilis 6s reverzibilis foglyamat: sponten entr6pia
Kviizisztati kus f olyamat
Allapotjel26: intenzlv 6s extenziv, sfirfis6g
Szabads6gi fok: altaleban, tiszta rendszer
Fundarnentalis egyenlet; entr6pia, bels6 enerqia, szabad energia, nagykanonikus potencial
Al"lapotegyenlet
M6rhet6 mennyis6gek: h6kapacites, fajh6, kornpresszibj-1it6s, h6tSguJ-5s

2)

Mikorszk6pikus 511apot, Inikroallapotok halmaza
Feziscefla
Fazist6rfogat 6s energia hiperfelulet
Multiplicitas (kvantum 6s kl-asszikus )
B61tZ ann-6ntr6pia
Entr6pia LEV

3)

Ei,nstein-modeL l
Alapel,]apoti energia, gerjesztetts6g
Lesziirmol6s LEV
St irli.ng- formula
Ent6rpia €s energia, h6kapacit6s LEv
Karakteris zti kus h6n6rs6k1et
Doulong-Petit szabely
Deby-modeLl
Entr6pia h6m6rseklet fiigg6se LEV

4\

Val6szlnEseg
At ta
Egye
Ergo

ge
n16
dic

S s Z6ias
val6szlnrisegek el-ve

ites

s) - 6)

Kanonikus va16szinfis69
Boltzmann-Gibbs k€plet LEv
AllapotOsszeg
Szabadenergia (Legendre 6s Boltzmann)
Hel-mholt z-egyenlet
Be1s6 energia (atlag)
Altal6nos entr6pj-a
Nagykanonikus va16sz1n6seg 6s ellapotosszeg
Ndgirkanonikus potendi6l (Ldqendre, f6ifogdf, entr6pid)
K6miai potenciSl

'7)

Allapotosszeg LEV
Kanonikus entr6pj-a LEv
Kanonikus bels6 energia LEV

8)

-1-



C:\tbeE\Sergoy\Do{rrlo.d.bt lff t{.\togrlm.k.bd mt6. rrinlu.10., p6nt I0:,t4

Allapotosszeg LEv
Gauss-integral
szabadenergia 6s entr6pia
Magash6m6rs6kIet0 limes z
Ekvipartici6 t6teI

9)

Allapotosszeg
Egyetlen r6szecske al,lapotosszege
Ekvipartici6 !€tel
Szabadenelgia 6s egyetemes gaztorv6ny
Kevered6si entr6pia anomelia LEV
Termikus hull6mhossz
K6miai potenci5J-

10)
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