Statisztikus fizika témakorok, 2016

» Temmodinamika alapjai, termodinamikai entrépia fogalom, fundamentalis egyenletek.

» Mikroszkopikus allapotok fogalma, klasszikus statisztikus fizika. Boltzmann-entropia

* Einstein-modell a Boltzmann-entropia alapjan

* Mikroallapotok eloszlasa, egyenlé valészinliségek elve

e A kanonikus és nagykanonikus targyalasméd altalanos targyalasa, az entropia altalanos
definiciéja

e Szabadenergia és nagykanonikus potencial, a kémiai potencial: termodinamikai definicié
és statisztikus értelmezés

Kanonikus targyalas alkalmazasai:

¢ (i) Einstein-modell kvantumosan
e (i) Einstein-modell klasszikusan
o (iii) Klasszikus egyatomos idedlis gaz

Nagykanonikus targyalas alkalmazasa:

o Fermi- és Bose-tipusu részecskék nagykanonikus allapotosszege

s Az egyrészecske allapotok fogalma

* Azonos részecskékbdl allé kvantumrendszer hullamfliggvénye: altalanosan és fiiggetlen
részecskék esetén

e Egyrészecske allapotok a dobozba zart részecske esetén, az allapots(iriség-fliggvény

* Az egyrészecske allapotok atlagos betoltottségének (Ng atlag) szamolasa kanonikus és
nagykanonikus esetben az allapotdsszegek alapjan

¢ Maxwell-Boltzmann, Fermi-Dirac és Bose-Einstein eloszlasok szarmaztatasa

e« Termodinamikai mennyiségek (kémiai potencidl, belsé energia, h&kapacitds és
allapotegyenlet) szamolasa az eloszlasfliiggvények alapjan (elvileg), hémérsékiet-
flggések (kémiai potencial és hékapacitas)

e A nyomas és a bels6 energia kozti, statisztika-fliggetlen, 6sszefiiggés

» Degeneralt Fermi-gaz targyaldsa, Fermi-energia fogalma (delokalizalt elektronok
fémekben)
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_ 2010, Kl 10, gk @344
1) Termodinamikai fogalmak

Munka (térfogati, irreverzibilis)

HS
I. Fététel
II. Fététel

III. F&tétel

Claussius-entdpia

Nernst-tétel

Irreverzibilis és reverzibilis foglyamat: spontén entrépia

Kvazisztatikus folyamat

Allapotjelzé: intenziv és extenziv, siirliség

Szabads&agi fok: &ltaldban, tiszta rendszer

Fundamenté&lis egyenlet: entrépia, belsd energia, szabad energia, nagykanonikus potenciéal
Allapotegyenlet

Mérhetd mennyiségek: hékapacitas, fajhd, kompresszibilités, h&étagqulés

2)

Mikorszképikus allapot, mikrodllapotok halmaza
Faziscella

Fazistérfogat és energia hiperfeliilet
Multiplicités (kvantum és klasszikus)
Boltzmann-entrépia

Entrépia LEV

3)

Einstein-modell

Alapallapoti energia, gerjesztettség
Leszamolas LEV

Stirling-formula

Entérpia és energia, hékapacitéas LEV
Karakterisztikus hémérséklet
Doulong-Petit szabdly

Deby-modell

Entrépia hémérséklet fliggése LEV

4)

Valészinlség

Atlag és szoéras

Egyenlé valdsziniliségek elve
Ergodicités

5) - 6)

Kanonikus valészinliség
Boltzmann-Gibbs képlet LEV

Allapotésszeg
Szabadenergia (Legendre és Boltzmann)
Helmholtz-egyenlet

Belsd energia (atlag)

Altalanos entrépia

Nagykanonikus valészinliség és allapotdsszeg
Nagykanonikus potencidl (Legendre, térfogat, entrépia)
Kémiai potenciél

7)

Allapotdsszeg LEV

Kanonikus entrépia LEV

Kanonikus belsd energia LEV

8)

A



C:\Users\Sergey\Downloads\statfiz-ea\fogaimak.txt
Allapotésszeg LEV
Gauss-integral

Szabadenergia és entrdpia
Magashdmérsékletd limesz
Ekviparticidé tétel

9)

Allapottsszeg

Egyetlen részecske allapotdsszege
Ekviparticid tétel

Szabadenergia és egyetemes gaztdrvény
Keveredési entrépia anomalia LEV
Termikus hullamhossz

Kémiai potencial

10)

2016. janius 10., péntek 0:44
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