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Munkaidd 4 ora. Haszndlhato: Bronstein, orai jegyzet.

I. Egy alulcsillapitott harmonikus oszcillator mozgasegyenlete:  ii+2Bi+ o, u = f () Legyen
Q' =w,’-B*>06és T=27/Q! Avizsgélt rendszerre a kdvetkez6 gerjeszté fliggvény hat:

0 ha t<0 Az f(t) gerjesztd fuggvény megérkezése el6tt a
1 ha O<t< T rendszer tartdésan nyugalomban volt az origéban, a
fuggvény lefutdsa utan, 37T id6 elteltével ismét
=< —-K* haT<t<2T , ) . . :
Fo a ebbe az allapotba keril. Mekkorara kell valasztani
1 ha 27 <1<3T a K allandd értékét, hogy a fent leirt mozgas j6jjon

0 ha 3T <t létre?

(Tanacs: a lehetd legkevesebbet — esetleg semennyit se — integraljunk, gatlastalanul hasznaljuk fel
az eléadason elhangzottakat!)

sin 2Q1, ha O<t< T/2

, ahol T=27/0!
sin 4Q1, ha T/2<t< T

periodikus f(r) fliggvény

3. Szamitsuk ki a kdvetkezé
f@= {
Fourier-egyutthatoit:

4. Szamitsuk ki a kévetkezd nem periodikus 0, ha 1<-T/2

g (t) fuggvény F (o) Fourier-transzformaltjat! gty=<|sinQr|, ha-T/2<t<T/2
Abrazoljuk az F (o) fliggvényt, és szamitsuk ki 0, ha T/2<t
hatarértékétaz @ — Q helyen! ahol T=27/0!

5. Egy linearis golyds-rugés rendszer négy, egy vonalban elrendezett goly6bdl all, melyeket
harom rugd kot 6ssze . A tdbmegek sorra 3, 1, 1 és 3 kg, a rugdallandék 12, 7 és
12 N/m. A rendszer nincs falhoz kétve, hosszirdnyban szabadon mozoghat. Hatdrozzuk meg a
sajatfrekvenciakat és a normalmddusokat! A ¢ =0 kezdépillanatban a golyok kitérése rendre 0, 3, 0
és -1 cm, sebességiik zérus. Adjuk meg a harmadik golyé mozgasanak idéfliggvényét!

6. Csak 6tosért! du (1) _350? d*u(r) +959 O d’u (1)
Egy linearis rendszer dt® dr* dt?
differencidlegyenlete:

~225Q°%u(t)=0

A képletben @2 egy frekvencia-dimenzioju paraméter. A r=0 kezddpillanatban u (0)=128,
a flggvény elsé 6t derivaltjanak értéke pedig 0. Adjuk meg az u (¢r) flggvenyt! Lesz-e olyan késébbi
idépont, amikor a rendszer allapota megegyezik a kezdeti allapottal? Ha igen, mikor kdvetkezik ez
be legelészor? (Segitség: vezessilk be a A= w® / 2° paramétert, majd emlékezziink vissza korabbi
zh-élményeinkre!)



