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Nev azonositd N

Munkaido 3 ora. Hasznalhato: Bronstein, orai jegyzet, zsebszamologép.
1. Egy csillapitott harmonikus oszcilldtor mozgéasegyenlete:  ii+2B i+ ®: u= f ()
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Legyen Q*=w,-p’>0; T=2m/Q; qg=e""*;, f@)=

Az f(1) gerjeszt§ fliggvény megérkezése el6tt a rendszer tartésan nyugalomban volt az
origdban, a fliggvény lefutdsa utan, 27 idé elteltével ismét ebbe az allapotba kertil.

Mennyi a komplex @ sikon a rendszer sajatfrekvenciajat abrazold, Q +if koordinataju pont
iranyszoge? Numerikus végeredményt kérek, 4 tizedes pontossaggal! Abrazoljuk az f(z) és
az u(t) figgvények menetét! Mennyi az u(r) fliggvény maximalis és minimalis értéke
hanyadosanak abszolut értéke (pontosan!)? (Tandcs: a lehet6 legkevesebbet integraljunk,
gatlastalanul hasznaljuk fel az el6addson elhangzottakat és a levezetett eredményeket!)

2. Szamitsuk ki a kovetkezd periodikus f(¢) fiiggvény F (@) Fourier-egyiitthatoit:

in Qt, ha 0<7<T
f)= { . : ,ahol T = 7/Q, a figgvény NTutan ismétlsdik.

0O,ha T<t<NT

3. Egy lineéaris golyds-rugds rezgd rendszer négy, egy vonalban elrendezett goly6bdl all,
melyeket harom rugé kot 6ssze. A rendszer hossziranyban szabadon mozoghat, nincs falhoz
kotve. A tomegek sorban: 3,1, 1 és 3 kg, a rugdallanddk: 12, 7 és 12 N/m. Hatarozzuk meg a
sajatfrekvencidkat és a normalmoédusokat! A 7 =0 pillanatban a golyok kitérése rendre
0,0, -3és 1 cm, sebességiik zérus. Adjuk meg a masodik goly6 mozgéasanak id6fliggvényét!

4. Egy 1+1 dimenzids u (x,r) hullimjelenség egyenlete a kovetkezs (a pont az id6, a vesszs

a hely szerinti parcilis derivaltat jeloli): ii+2cu”” +c’i”=Q" u
A képletben ¢ sebesség-, Q pedig frekvencia-dimenzidja pozitiv allandé.

Hatérozzuk meg és rajzoljuk le az o (k) diszperzios relaciot (milyen gorbe ez?), és keressiik
meg a jellegzetes pontok koordinatait! Vizsgaljuk meg a relacié aszimptotikus viselkedését
nagyfrekvencias hataresetben! Rajzoljuk le a hulldimok fazissebességét a hullimszam, illetve a
frekvencia fliggvényébenlsmételjiik meg a vizsgélatokat tigy, hogy a masodik tag elGjelét
negativra valtoztatjuk! ! (Tandcs: a diszperzids reldcié vizsgéalatakor el§szor a k(@) fiiggvényt
abrazoljuk!)





