Optika feladatok konzultaciéra

1. Egy furcsa optikai racson a rések nem egyenls kozonként helyezkednek el: a szomszédos
rések tavolsaga felvaltva d és 3d. Milyen elhajlasi kép alakul ki az L tavolsagra elhelyezett ernyén,
ha a racsot (annak sikjara merdlegesen) A hullamhosszisagu lézerfénnyel vilagitjuk meg? (A rések

szélessége egyforma és sokkal kisebb a tévolsdguknél, valamint A < d.)

2. Egy optikai racsra, ra merdlegesen, A hullamhosszisagua 1ézerfényt bocsatunk. A racs,
melynek szomszédos rései d tavolsidgra vannak egyméstol, nem egészen szokvéinyos: szélesebb
és keskenyebb rések felvaltva kovetik egymast. (Példaul a paratlan sorszamuak szélessége a, a
parosaké b, ahol b < a és mindkettd sokkal kisebb, mint d.)

A racs fenti sajatsaga jellegzetes, konnyen észrevehetd moédon mutatkozik meg az elhajlasi
képben. Hogyan? Milyen lesz az elhajlasi kép a b < a és b ~ a esetekben? (A récs és az ernyd
tavolsaga L, és A < d.)

3. Egy atlatszatlan lapon kicsiny lyukak vannak az dbrdan

fiigg6leges lathato négyzetracs elrendezésben. A lapot monokromatikus,
o o o o o o A hullamhosszusagi 1ézerfénnyel vilagitjuk meg merélegesen.
o o o iid o Milyen elhajlési képet figyelhetiink meg a racstol L tavolségra
o o o elhelyezett ernyén, ha a racsallando d? (Feltételezhetjiik, hogy

vizszintes

L>d>\)
Hogyan valtozik az interferenciakép, ha a lapot a négyzet

egyik oldala mentén N-szeresére nyujtjuk, és igy a rajta 1évg

lyukak elrendez&dése ,téglalapracs” lesz?

.. fiiggbleges
4. Egy atlatszatlan lapon kicsiny lyukak vannak az

o o [e] [e] o o
abrdn lathatd haromszogracs elrendezésben. A lapot mo-

o [e] o d [e] [e]
nokromatikus, A hullAmhosszusigui lézerfénnyel vildgitjuk A} o

meg merdlegesen. Milyen elhajlasi képet figyelhetiink meg d vizszintes
x

a racstol L tavolsadgra elhelyezett ernyén, ha a racsallando
d? (Feltételezhetjiik, hogy L > d > \.)

o o Z fiiggsleges 5. Egy atlatszatlan lapon kicsiny lyukak vannak az dbrdn
0 o o o lathato szabélyos hatszogréacs elrendezésben. A lapot mo-
. °° o ° Q f ° . nokromatikus, A hullamhosszusagt lézerfénnyel vilagitjuk

d meg merdlegesen.

° ° el ©  ©vizszintes . . .
- —o o—o o> Milyen elhajlasi képet figyelhetiink meg a racstol L

°o o oo o o ¥ tavolsagra elhelyezett ernyén, ha a racséllandé d? Mit
° . . o e . ° e . . ° mondhatunk az intenzitéscstucsok egymashoz viszonyitott
o 0 o 0 o o fényességérsl? (Feltételezhetjiik, hogy L > d > \.)




6. Egy gomb alakd bolygén a légkdr torésmutatdja a felszintél mért magassag fiiggvényében az

n(h)

14¢eh

Osszefliiggés szerint valtozik, ahol ng és € allandok. A bolygé kiilonlegessége, hogy a tetszéleges
magassagban vizszintesen elinditott 1ézersugar mindig , korbeszalad” a bolygén. Mekkora a bolygd

sugara?

7. Milyen alakd annak az iivegradnak a legombolyitett vége, amely minden, a rad tengelyével
parhuzamosan a legémbdlyitett feliiletre érkezé fénysugarat az {iveg belsejében egyetlen pontba
fokuszal? Adjuk meg a feliilet alakjat jellemz6 gorbe egyenletét az n torésmutatéd és az f fokusz-

tavolsag fliggvényében!

8. Alaszkai aranydsck népes csoportja egy széles folydhoz érkezik. A tulso parton — éppen szem-
ben — egy hatalmas aranyrdgét pillantanak meg. Amelyikiik elGszor ér oda, az kapja meg a
bényamtivelés jogat. Milyen ttvonalat valasszon Joe, ha ugyanolyan gyorsan tud evezni a vizen,
mint gyalogolni a szarazf6ldon? Hatarozzuk meg Joe legkedvez6bb ttvonalédt, ha sebességének

és a folyo sebességének aranya az aranymetszés aranyszaméanal a) nagyobb, b) kisebb.



