Név: Optika és relativitaselmélet, 2. zarthelyi dolgozat, A

Szabalyok:
A rendelkezésre all6 id6 45 perc. A ZH-n zsebszamologépen, iro- és rajzeszkozok,
sajat gyakorlat jegyzet és Orai jegyzet hasznalhato!
Pontozas:
helyes vélasz: 1 pont;
Ertékelés:
0 - 4 pont: elégtelen (1)
8 pont: jo (4)

helytelen vélasz: 0 pont;

5 — 6 pont: elégséges (2)
9 — 10 pont: jeles (5)

7 pont: kézepes (3)

1. n = 1,5 torésmutatdju szappanos 015
vizb6l szappanhértyat készitiink, majd 010
merGleges beesés mellett megmeérjiik a '
reflexiojat (R). A reflexiot az inverz © 0.05
(vakuumban mért) hullamhossz fiiggvé- '
nyében abréazoljuk. Milyen vastagsagu a 0.00

hartya? 0.2 0.3 0.4 0.5

A)67nm  B) 111nm C) 167 nm %[1/(100 nm)]
D) 333 nm E) 666 nm
2. Maximalis Ey térerGsségi, monokromatikus, linearisan polaros fény merélege-
sen esik be egy levegs-viz hatarfeliiletre. A felszin kdzelében tiszd hal a transzmitta-
16d6 fénysugart vizsgalva mekkora maximaélis térerésséget érzékel? A viz torésmutatoja
n=1,33.

A) 0,86 Ey B) 0,80 Ey C) 0,74 Ey D) 0,68 Ey E) 0,25 Ey

3. Helyezziik egymasra két darab keresztezett allasu polarsziir6t, ekkor a polar-
sziir6kén nem jut at fény. Csusztassunk be a két polarszirg kozé egy harmadikat, és
vilagitsuk meg a polarsztir6 rendszert sikjukra merélegesen I intenzitasu cirkularisan

polaros fénnyel! Mekkora maximaélis intenzitasa lehet az atjuté fénynek?

21\;5 B) I()\/g C) L D) %O E) %

A)

4. Iy intenzitasu polarizalatlan fény esik egy ma hasznélatos 3D-s mozi szemiiveg
egyik lencséjére, mekkora az atjuté fény intenzitasa?

A) I, B) Iy 5 C) L D) & E) L

5. Egy lencsékbdl allo optikai rendszer 10 cm vastagsdgu (hosszisaga), melynek
targyoldali és képoldali f6sikja egybeesik. Ha a rendszer bal szélétdl balra 3 cm-re el-
helyeziink egy targyat, akkor arrél a rendszer jobb szélétsl jobbra 3 cm-re keletkezik
egy kép. Mekkora a lencserendszer fokusztavolsaga?

iresen hagyott kérdés: 0 pont

Valaszok:

A) 3 cm
D) 10 cm

B) 4 cm
E) ezekbdl az adatokbol nem lehet meghatarozni

C) 8 cm

6. Helyezziink egymastol f tavolsagra egy f fo- f (D)
kusztévolsagi gytjt6lencsét és egy f vastagsdgu n
torésmutatoji anyaghol készitett planparalel lemezt.
Milyen tavolsagra helyezkedik el egyméstol az Ossze- f
tett rendszer két fGsikja, ha f =2 m ésn = %?

A)50cm  B) 75cm  C) 100 cm
D) 125 cm  E) 150 cm

7. Az optikai tengellyel parhuzamos nyalab esik két f fokusztavolsdgu gytjtSlen-
csébdl allo rendszerre, ahol a két lencse tavolsdga 3f. A mésodik lencsétdl milyen
tavolsdgban fokuszaloédnak a sugarak?

A)f B) 2f C) 3f D) 4f E) nem fokuszalodnak

8. Egy 300 m (nyugalmi) hosszusagu rakéta két végében egy-egy szinkronizalt ora
taldlhat6, azaz a rakéta rendszerében 1év6 megfigyel6 szerint a két éra azonos idét
mutat. A rakéta 0,9 ¢ sebességgel tavolodik a Foldtsl. A foldi megfigyel6k szerint a
két 6ra nem azonos id6t mutat. Mennyi az eltérés a két ora altal mutatott id6 kézott
a foldi megfigyel6k szerint? ¢ a fénysebesség, melynek értéke kb. 300000 km/s.

A) 2 ms B) 900 us C) 90 us D) 2 us E) 900 ns

9. A Foldtdl azonos iranyba tavolodik egy %c és egy %c sebességi tirhajé. Mekkora
sebességgel mozog az egyik tirhajo a masik tirhajo kapitanya szerint?

A) 02 ¢ B) 04 ¢ C) 0,5 ¢ D) 0,8 ¢ E) 09 ¢

10. Az optika és relativitas elmélet ZH 45 perc hosszisagu, melyet a gyakorlatve-
zet$ precizios karorajaval mér. A gyakorlatvezets a puskizas elkeriilése végett allando
) lem sebességgel cirkal a sorok kozott. A didkok az idédilatacié miatt sajat koordinata-
rendszeriikben tovabb irhatjak a ZH-t, mint 45 perc, de mennyivel?

A)30fs B)60fs C)120fs D) 380fs  E) 760 fs



