Név: Optika és relativitaselmélet, 2. UV zarthelyi dolgozat, A

Szabalyok:
A rendelkezésre all6 id6 60 perc. A ZH-n zsebszamologépen, iro- és rajzeszkozok,
sajat gyakorlat jegyzet és Orai jegyzet hasznalhato!
Pontozas:
helyes vélasz: 3 pont;
Ertékelés:
0 — 17 pont: elégtelen (1)
24 — 26 pont: jo (4)

helytelen vélasz: 0 pont;
18 — 20 pont: elégséges (2) 21 — 23 pont: kdzepes (3)
27 — 30 pont: jeles (5)

1. Egy vékonyréteg mindkét oldaldn levegd helyezkedik el. Megmérve a reflexios
amplitudojat % értéket kapunk, mig a transzmissziés amplitudéra ﬁ adodik. A

bejovs fény energiajanak mekkora részét nyeli el a vékonyréteg rendszeriink?
A) 0 %-at B) 12,5 %-at  C) 25 %-at D) 37,5 %-at  E) 50 %-at

2. Akvériumom falat egy vékonyrétegrendszer alkotja, mely nem nyeli el a fényt.
Az akvarium falat kintrsl, merdlegesen, Fy maximaélis térerGsségi fénnyel megvilagitva
a bejovs fény intenzitasanak 50%-4 verédik vissza. Mekkora maximalis elektromos tér-
erGsséget észlel a fal kozelében uszkald halacska? A viz torésmutatdja legyen 1.5. A
fény csak az akvarium falarol verédik vissza.

A) 0.58 Ey B) 0.66 E, C) 0.74 E, D) 0.82 E, E) 0.90 E,

3. Egy optikai eszk6z a ré4 merdlegesen beess (z iranyi) cirkularisan polaros fény
polarizacidjat intenzitas veszteség nélkiill megforditja, azaz az 6ramutatd jarasaval
megegyezd cirkularisan poléros fényt az éramutaté jarasaval ellentétes cirkularisan
polaros fénybe viszi at, illetve az 6ramutato jarasaval ellentétes cirkularisan polaros
fényt az oramutatéd jardsaval megegyezd cirkularisan polaros fénybe viszi at. Milyen
polarizaciéju fény jut at az optikai rendszeren, ha y irdnyban linearisan polarozott
fénnyel vilagitjuk meg?

A) x irdnyba lineérisan polarozott

B) y irdnyba linearisan polarozott

C) polarizalatlan

D) éramutatéd jarasaval megegyezd cirkularisan polarozott
E) éramutaté jarasaval ellentétesen cirkularisan polarozott

4. n—1.5-06s
készitettiink. Maximalisan a

kat verheti vissza, ha monokromatikus
A) 5% B) 10 % C)15%

szappanos vizb6l  vékony szappanhartyat

bejové fény intenzitdsdnak hany széazalé-

fénnyel merdlegesen megvilagitjuk?
D) 20 % E) 25 %

torésmutatoji

5. Egy polarsziirére merélegesen I intenzitasu polarizalatlan fény esik. Mekkora
az atjutoé fény intenzitésa?

iresen hagyott kérdés: 1 pont

Valaszok:

A) Iy B) & C) L D) L E) L

6. Egy lencsékbdl allo optikai rendszer 8 cm vastagsagu (hosszisagu), melynek
targyoldali f6sikja a rendszer bal oldali szélétsl 1 cm-re jobbra talalhato, mig a képol-
dali f6sikja a jobb oldali szélétsl 3 cm-re balra taldlhat6. A rendszer fokusztévolsaga 2
cm. Helyezziink egy pontszerd fényforrast az optikai tengelyre a rendszer bal szélétél

2 cm-re balra. A rendszer jobb szélét6l milyen messze keletkezik a kép?
A) 2 cm B) 3 cm C)4cm D) 5 cm E) 6 cm

7. Haladjon at az optikai tengely egy 10 cm sugart n = 2 torésmutatdju gémb ko-
zéppontjan. Mekkora a rendszer fékusztavolsdga a paraxialis sugdrmenetekre nézve?

A) 5cm B) 8,5 cm C) 10cm D) 15 cm E) 20 cm

8. A mellékelt abrén egy hangya (fekete x="
pont az abréan) rafagyott a d = 2 cm vastag-
sagld, n = 2 torésmutatéju ablakiiveg kiils6 f d

oldalara. Mentsiik meg a hangyat! Egy f =

v

10 cm fokusztavolsagu vékony gytjtélencse-
vel a balrél jové parhuzamos fénysugarakat
éppen a hangyéra fokuszaljuk, hogy felen- @
gedjen. Milyen messzire helyezziik a lencsét

az ablakiivegtdl (x)? Az egyszertiség kedveé-
ért tételezziik fel, hogy a hangya az optikai tengelyen van, ami egyben a lencse forgas-
tengelye is és merdleges az ablakiivegre!

A) 6 cm B) 7 cm C) 8 cm D) 9 cm E) 10 cm

9. Egydimenzids vildgunkban egy méterrad halad hozzam képest c¢/4 sebességgel
jobbra. Korilbelill milyen hosszinak érzékeli a méterrudat egy télem 3c/4 sebesség-
gel jobbra haladé megfigyel6? (A méterrid sajat nyugalmi koordinéta-rendszerében 1
méter hosszusagl.) ¢ a fénysebesség értékét jeloli.

A) 63 cm B) 71 cm C) 79 cm D) 87 cm E) 95 cm

10. Eppen elkezdédott az optika és relativitaselmélet UV ZH. A gyakorlatvezetd
vonatkoztatési rendszerében pontosan 1 masodperccel késébb kezd6dik egy ZH a Déli
Témbben (A esemény), egy Sydneyben (B esemény) és egy a Nemzetkozi Urallomason
(C esemény). Mely események vannak térszeriien elvalasztva az optika és relativitas
elmélet UV ZH kezdd eseményétsl? Két esemény térszertien van elvalasztva, ha ta-
lalhat6 olyan vonatkoztatési rendszer, melyben a két esemény egyszerre kdvetkezne
be.

A) egyik sem

D) A és B esemény

B) A esemény
E) mindharom

C) B és C esemény



