Név: Optika és relativitaselmélet, 2. POT zarthelyi dolgozat, A

Szabalyok:
A rendelkezésre allo id6 45 perc. A ZH-n zsebszamologép, iro- és rajzeszkozok,
sajat gyakorlat jegyzet és orai jegyzet hasznalhato!
Pontozas:
helyes valasz: 1 pont;
Ertékelés:
0 — 4 pont: elégtelen (1)
8 pont: jo (4)

helytelen valasz: 0 pont;

5 — 6 pont: elégséges (2) 7 pont: kozepes (3)

9 — 10 pont: jeles (5)

1. n = 1,4 torésmutatdji szappanos 0.10
vizb6l szappanhartyat készitiink, majd
o . e 0.08
merGleges beesés mellett megmeérjiik a
reflexiojat (R) a (400-600) nm (véku- o 006
umban mért) hullimhossz tartomany- 0.04
ban. Eredményeink alapjan adjuk meg 0.02
a szappanhéartya vastagsagat! 0.00
A) 150 nm  B) 200 nm  C) 250 nm 400 450 500 550 600
D) 300 nm E) 350 nm Alnm]

2. A buvar a viz aldl I intenzitasi zseblampajaval fiiggslegesen felfelé vilagit. A
gumicsénakban {16 tarsa altal érzékelt transzmittalt sugdrnak mekkora az intenzitasa?
A viz felszine nem fodrozodik, és a viz torésmutatoja n = 1,33. Tételezziik fel, hogy
a vizben intenzitas veszteség nélkiil halad a fénysugar.

A) 0,02 I B) 0,30 I, C) 0,50 I, D) 0,70 I E) 0,98 I

3. Helyezziik egymaésra két darab keresztezett allasu linearis polarsziirét, ekkor a
polarsziir6kén nem jut at fény. Ezutén forgassuk el a tengelye koriil az egyik polarszii-
r6t 30°-kal gy, hogy a sikja ne véltozzon meg. Mekkora az atjuté fény intenzitasa, ha
a polarsziirG rendszert sikjukra merélegesen [y intenzitasu cirkularisan poléaros fénnyel

megvilagitjuk?
B) IO\/E C) &

4. Egy optikai berendezés az x irdnyba linearisan polarozott fényt intenzités vesz-
teség nélkiil y irdnyba linearisan polarozott fénybe viszi at, mig az y irdnyba linearisan
polarozott fényt intenzitéas veszteség nélkiil z irdnyba linedrisan polarozott fénybe viszi
at. Milyen polarizacioju fényt biztosan nem kaphatunk, ha a berendezést az éramu-
taté jarasaval megegyezGen cirkulérisan polaros fénnyel vilagitjuk meg? (Az a szoget
a gyakorlathoz hasonléan az x tengelytdl mérjiik.)

A) 57 D) & E) 4o

iiresen hagyott kérdés: 0 pont

Valaszok:

A) éramutaté jardsaval megegyezGen cirkularisan polaros
B) oramutat6 jarasaval ellentétesen cirkularisan polaros
C) z irdnyba linedrisan poléaros

D) « = 45°-ban lineérisan polaros

E) o = 135°-ban linearisan poléros

5. Egy lencsékbdl allo optikai rendszer 10 cm vastagsagi (hosszisaga), melynek
kozepén halad 4t a targyoldali és a képoldali fésik is. Ha a rendszer bal szélétsl balra
3 cm-re elhelyeziink egy targyat, akkor arrél a rendszer jobb szélétsl jobbra 3 cm-re
keletkezik egy kép. Mekkora a lencserendszer fokusztavolsaga?

A) 3 cm B) 4 cm C) 8 cm D) 10 em E) 13 cm

6. Az optikai tengellyel « szoget bezard parhuzamos nyalab esik egy f és egy 2f
fokusztavolsagu gytjtSlencsébsl allo konfokalis lencserendszerre. A konfokalis lencse-
rendszer esetén a két lencse tavolsadga éppen 3f. Mekkora szoget zar be a kiléps par-
huzamos nyalab az optikai tengellyel, ha a fény elszor az f majd a 2f fokusztavolsagu
lencsén halad at.

INE: B) ¢ C) a

3 D) 2« E) 3«

7. Egy R sugarral jellemezhets félgomb alaka
edényben n torésmutatoju viz talalhatd. Az edény
belss feliilete tokéletesen tiikrézs. A rendszer forgas-
tengelye mentén fentrél beérkez6 parhuzamos fény- R
nyalab éppen a vizfelszinén fokuszilodik. Mekkora a
viz maximélis meélysége (h =?) az edényben?
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8. Haladjon 4t az optikai tengely egy 20 cm sugard n = 1,5 térésmutatoja gdmb
kozéppontjan. Mekkora a rendszer fokusztavolsaga a paraxialis sugdrmenetekre nézve?

A) 5cm B) 10 cm C) 15 cm D)20 cm E) 30 cm

9. Egy laboratériumban vizsgalt, 0,8 ¢ sebességgel mozgd részecske a keletkezését sl
szamitva 20 m Ut megtétele utdn bomlott el. Mekkora a részecske bomlési ideje a sajat
koordinéta-rendszerében?

A) 130 ns B) 80 ns C) 70 ns D) 50 ns E) 25 ns

10. Egydimenzios vildgunkban egy méterrud halad hozzam képest 3¢/4 sebességgel
jobbra. Koriilbeliil milyen hosszunak érzékeli a méterrudat egy télem c/4 sebességgel
jobbra halad6 megfigyel6? (A méterrad sajat nyugalmi koordinata-rendszerében 1 mé-
ter hosszisagi.) ¢ a fénysebesség értékét jeloli.

A) 54 cm B) 63 cm C) 72 cm D) 79 cm E) 90 cm



