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1. Egy vakuumban terjedd elektromégneses sikhullamban az elektromos térerds-
ségvektort a szokéasos jelolésekkel az E(r,t) = E cos[a(z + z) 4+ wt] kifejezés adja meg
(itt « és w pozitiv, valos konstansok). Adjuk meg a Bg/|Bg| vektort, ha az origoban
a t = 0 id6pillanatban az elektromos térersség a pozitiv y irdnyba mutat!
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2. Vékony gytjtélencse optikai tengelyén a lencse egyik oldalan a lencsétsl 20 cm-
re, a mésik oldalan a lencsétél 40 cm-re helyeziink el egy-egy targyat. Mindkét targy
képe ugyanabban a sikban keletkezik. Mekkora a lencse fokusztéavolsaga?

A) 15 cm B) 23,3 cm C) 26,7 cm D) 35 cm E) 43,3 cm

3. Egy 10 mm széles, hagyoméanyos optikai racsra merélegesen egy natriumlampa
fényét bocsatjuk. Azt talaljuk, hogy a két kozeli, sarga szinképvonalat (melyek hullam-
hossza 589,0 nm és 589,6 nm) az elhajlas 6todik rendjében tudjuk éppen felbontani.
Mekkora a racsallando (kerekitett) értéke?

A) 10 pm B) 20 yum C) 30 pum D) 50 pm E) 70 pm

4. Egy légy repiil egy vékony, 10 cm atmérgji gytjtSlencse felé, annak optikai ten-
gelyével parhuzamosan, a tengelyt6l 2 cm tévolsagban. Milyen palyan mozog a légy
lencse altal elallitott képe?

A) egyenes B) koriv C) parabola D) hiperbolaiv E) ellipszisiv

5. Egy kozegben y irdnyban valtozik az optikai térésmutato. Erre merdlegesen
(mondjuk az z tengely irdnyaban) vékony fénysugarat inditunk, amely a kdzegben a
pozitiv y iranyba eltériilve R sugara kdriv mentén halad. Hogyan fiigg a torésmutato
y-t61? (Az alabbi kifejezésekben ng konstans.)

A) no (1 _ %) noR E noRR

/2Ry — y? )R—y

B) no (1+ %) C)ne% D)

Valaszok:

6. Egy hagyomanyos (egyforma résekbdl allo) optikai racsra 535 nm hullam-
hosszusagu lézerfényt ejtiink. Mekkora a racsallando, ha 35°-os szogben lathatd egy
Fraunhofer-maximum, és a megfigyelhet§ legmagasabb elhajlasi rend az 6t6dik?

A) 0,9 pm B) 1,9 um C) 2,8 ym

D) 3,7 pm E) 4,7 pm

7. Egy atlatszatlan lapon 1év6 a szélességii rést merdleges lézernyalabbal vilagitunk
meg, a keletkez6 elhajlasi képet pedig egy tavoli erny6n észleljiik. Hanyszorosara val-
tozik a nulladrendi diffrakcids csiics intenzitasa, ha a rés szélességét 2a-ra noveljik?
(A lézernyalab szélessége nagyobb 2a-nal.)

A)1/2 B) nem valtozik C) 2 D) 4 E) 8

8. A karacsonyi sziinetben a kémia épiiletben €16 ege-
rek a kovetkez§ jatékot jatsszak. A hajoorr egyik termé-
ben, melynek falai 2o = 40°-0s szoget zarnak be, a falak
szogfelezGje mentén kijeldlnek egy P pontot, a saroktol
d = 10 m tavolsagra (lasd az dbrdt). Innen indulva, majd
mindkét falat megérintve a lehetd legrovidebb idé alatt
kell a P pontba visszaérkezni. Mekkora ez az id§, ha az
egerek 2 m/s sebességgel tudnak futni?

A) 5,03 s B) 5,68 s C) 6,43 s D) 6,84 s E) 9,85 s

9. Egy bizonyos kbzeg torésmutatoja egyenesen ardnyos a benne terjeds elektro-
magneses hullamok frekvenciajaval. Hogyan fiigg ebben a kézegben a v, csoportsebes-
ség az w korfrekvenciatol?
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A) vy ~wt B) vy ~ w12 C) vy ~ wt/? D) vy ~w E) vg ~w

10. Egy atlatszatlan lapon két egyforma, kor alaku, R su-
gart lyuk talalhato, a lyukak koézéppontjainak tavolsédga d.
A lyukakra a lap sikjara merdlegesen lézerfényt ejtiink, a tavo-
li erny6n lathaté diffrakcios képet az dbra mutatja. Becsiiljiik
meg d/R értékét!

A)2 B)4 C)6 D)8 E)I0



Szabalyok:
A rendelkezésre allo id6 60 perc. A ZH-n zsebszamologépen, iro- és rajzeszkozokon
kiviil semmilyen segédeszkéz nem hasznéalhato!

Pontozas:

helyes valasz: +1 pont
helytelen valasz: 0 pont
iiresen hagyott kérdés: 0 pont

Ertékelés:

0 — 4 pont: elégtelen (1)
5 pont: elégséges (2)

6 pont: kdzepes (3)

7 pont: jo (4)

8 — 10 pont: jeles (5)



