Név: Optika és relativitaselmélet, 2. zarthelyi dolgozat, A

Szabalyok:
A rendelkezésre allo id6 60 perc. A ZH-n zsebszamologépen, ir6- és rajzeszkozok,
sajat gyakorlat jegyzet és Orai jegyzet hasznalhato!
Pontozas:
helyes vélasz: 3 pont;
Ertékelés:
0 — 17 pont: elégtelen (1)
24 — 26 pont: jo (4)

helytelen vélasz: 0 pont;

18 — 20 pont: elégséges (2)
27 — 30 pont: jeles (5)

1. n = 1.4 torésmutatdju szappanos vizb6l d = 300 nm vastagsagu szappanhéar-
tyat készitettiink. Az optikai tartoméany melyik szinét veri vissza legintenzivebben a
szappanhértya meréleges beesés esetében? Segitségiil megadtuk a kiilonb6z§ szinekhez
tartoz6 vakuumban mért kozelité hullaimhossz értékeket.

A) kék (430 nm) B) kékeszold (480 nm)
D) sargaszold (560 nm) E) narancssarga (610 nm)

C) z6ld (510 nm)

2. Akvériumom falat egy vékonyrétegrendszer alkotja, mely nem nyeli el a fényt.
Az akvéarium falat kintrél, merélegesen, Ey maximalis térerdsségi fénnyel megvilagit-
va a bejove fény intenzitasdnak 25%-4 verddik vissza. Mekkora maximaélis elektromos
térerdsséget észlel a fal kozelében tiszkalo halacska? A viz torésmutatédja legyen 1.5. A
fény csak az akvarium falarol verddik vissza.

A) 0.5 E, B) 0.6 Ey C) 0.7 Eq D) 0.85 E E) 0.9 E,

3. Egy optikai eszkdz a ra merdlegesen bees (z iranyt), az éramutatd jarasaval
megegyezd cirkuldrisan polaros fényt ,valtoztatas nélkiil” atengedni, mig az éramutato
jarasaval ellentétes cirkularisan polaros fényt teljes mértékben elnyeli. Milyen pola-
rizacioju fény jut at az optikai rendszeren, ha x irdnyban linearisan polarozott I
intenzitasu fénnyel vilagitjuk meg?

A) x iranyba linearisan polarozott

B) y iranyba linearisan polarozott

C) polarizalatlan

D) éramutato jarasaval megegyez6 cirkularisan polarozott
E) éramutaté jarasaval ellentétesen cirkularisan polarozott

4. Mekkora az el6z6 feladatban az atjutd fény intenzitasa?

A) Iy B) & C) L D) L E)

5. Egy cirkularisan polarozott fényt haszndlé 3D-s mozi elGterében a veti-
tésre varakozva baratunkkal optikai kisérletbe kezdiink. Mind a ketten felvessziik

iiresen hagyott kérdés: 1 pont

21 - 23 pont: kozepes (3)

Valaszok:

a szemiiveget, majd bal szememet becsukom. Baridtom melyik szemét latom?
A) Csak a bal szemét latom.
B) Csak a jobb szemét latom.
C) Mindkét szemét tokéletesen latom, mintha csak normal szemiiveg lenne rajta.
D) Mindkét szemét latom, de sotétebben mintha csak normal szemiiveg lenne rajta.
E) Egyik szemét sem latom, a szemiivegek teljesen sotétek.

6. Egy lencsékbdl allo optikai rendszer 10 cm vastagsagu (hossztsagu), melynek
targyoldali f6sikja a rendszer bal oldali szélétdl 2 cm-re balra taldlhatd, mig a képoldali
fésikja a jobb oldali szélétsl 2 cm-re balra taldlhaté. A rendszer fokusztavolsaga 4 cm.
Helyezziink egy pontszerd fényforrast az optikai tengelyre a rendszer bal szélétsl 10
cm-re balra. A rendszer jobb szélétsl milyen messze keletkezik a kép?

A) 6 cm B) 8 cm C) 10 cm D) 12 cm E) 14 cm

7. Egy R sugérral jellemezhetd félgémb alakt edényt
sziniiltig toltiink n torésmutatdju vizzel. Az edény bel-
s6 feliilete tokéletesen tiikkrozs. A rendszer forgastengelye
mentén fentrsl beérkez6 parhuzamos fénynyalab az edény
als6 pontjatél milyen tavolsagra fog fokuszaldédni?

A) & B) nft Cc) £ D) & E) nR

8. n = 1.5 torésmutatoju kozegbdl készitett mindkét
oldaldn dombori vékonylencse egyik oldalat befoncsoroz-
tuk. A lencse oldalait 1 m sugaru gombfeliiletek hatérol-
jak. A lencse forgastengelyével parhuzamosan fénysugarak
érkeznek a foncsorozatlan iranybol a lencsére. A lencsétdl
milyen tavolsdgba fokuszalodnak a sugarak?

A)25cm B)33cm C)40cm D)50 cm  E) 100 cm

—
—

9. Egydimenzios vildgunkban egy méterrid halad hozzam képest ¢/2 sebességgel
jobbra. Koriilbeliill milyen hossztinak érzékeli a méterrudat egy télem ¢/2 sebesség-
gel balra halado megfigyel6? (A méterrud sajat nyugalmi koordinata-rendszerében 1
meéter hosszusagu.) ¢ a fénysebesség értékét jeldli.

A) 0 cm B) 20 cm C) 40 cm D) 60 cm E) 80 cm

10. Radidjelet kiildiink egy aszteroida felé, mely ¢/2 sebességgel ko-
zeledik a Fold fele. Mekkora lesz a radidjel sebessége az aszteroi-
dan élg drlények koordinata-rendszerében? ¢ a fénysebesség értékét jeldli.

A) ¢ B) 2¢ C) ¢ D) % E) L



