Név: Optika és relativitaselmélet, 1. zarthelyi dolgozat

1. Egy vakuumban terjedd elektromégneses sikhullamban az elektromos térerds-
séget a szokasos jelolésekkel az E(x,t) = Egcos(kz + wt) kifejezés adja meg. Adjuk
meg az Ey/|Eg| vektort, ha az origoban a t = 0 idépillanatban a méagneses indukcio
a pozitiv y irdnyba mutat!

2. Egy 20 cm fokusztavolsagu gytijtSlencse optikai tengelyén egy pontszerd fény-
forras helyezkedik el a lencsétél 30 cm tavolsagra. A lencse tiuloldalan, a lencsétdl
20 cm-re 1év6 erny6n egy 2 cm sugarid, kor alakia fényfoltot észleliink. Mekkora a

lencse atmérgje?

A) 2 cm B) 3 cm C) 4 cm D) 6 cm E) nincs elég adat

3. Egy nagy t6 partjanal egy kiskutya és a gazdéja part D) G
jatszanak. A kutya a gazdajatol (G) indulva szeretne a le-
hetd legrovidebb id§ alatt az allovizbe dobott L labdahoz
eljutni. Milyen utvonalon haladjon a kutya, ha a parton
3 m/s, a vizben pedig 2 m/s sebességgel tud haladni?

20m

A) B) C) D) E) egyik sem
4. A Hawaiin talalhato Keck obszervatorium egy teleszkopja a lathaté spektrum-

ban mikddik, optikdjanak effektiv sugara 5 m. Mekkora a teleszkdp szogfelbontasa

radianban mérve? (A lathato fény atlagos hullamhosszat vegyiik 500 nm-nek!)

A)31-107% B)6,1-100® C€)1,2-1007 D)18-107 E)24-1077

5. Egy forr6 nyari napon a mellékelt fényképet
készitettiilk az autopalyan. A fényképezégép len-
cséje az ut felett 1,8 m magassagban volt, a legin-
kabb viztocsara emlékeztetd délibab kezdete (leg-
kozelebbi pontja) pedig 100 m-re latszik. Mekkora
a leveg6 torésmutatojanak kiilonbsége a talaj szint-
je és a kamera szintje k6zott?

A)16-107% B)3,2-10~%

C)1,8-1073 D) 9,0-10~3

E) 1381072

6. Egy Young-féle kettGsrés rései nem egyformék: az egyik rés szélessége éppen
kétszerese a méasikénak (de mindkét szélesség sokkal kisebb a rések tavolsaganal). A
kettésrésre merdlegesen lézerfényt ejtve mekkora az ernyén kialakuld képen a legfé-
nyesebb és legsotétebb pontok intenzitédsainak aranya?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 9 E) o

Valaszok:

7. Az &bran N darab azonos szélességl, I(c)
egyenls kozonként elhelyezkeds rés diffrakcios
képének intenzitaseloszlasa lathato. Mekkora N

értéke?
A) 2 B) 3 C) 4
D)5 E)7 sina

8. Egy vizszintes, terheletlen rugalmas radon terjedé deforméciok dinamikajat az
Euler—Bernoulli-féle elmélet szerint az
o* 0?
Efwu(x,t) + mwu(x, t)=0

egyenlet irja le, ahol ¥ a Young-modulusz, I a keresztmetszet masodrendd nyomatéka,
m pedig a rad hosszegységre juté tomege. Mekkora a ridon terjedd, adott hullam-
hosszisaga harmonikus hullamok csoportsebességének és fazissebességének aranya?

A)1 B) 3/2 C) 2 D) 3 E) 4

9. Atlatszatlan lapon 1év6 apertirara (a lapra merdlege-
sen) monokromatikus fénynyalabot ejtiink. A tavoli erny6n
kialakulo diffrakcios képet mutatja az abra. (Vilagosabb ré-
szek nagyobb intenzitdst pontokat jelolnek.) Milyen alaki
az apertura?

A) (]”HH[) B) % ) CD D) g

10. Egy atlatszatlan lapon egyforma, kicsiny lyukak vannak a bal oldali 4bran
lathaté haromszogracs elrendezésben. Ezt az optikai racsot merélegesen megvilagitjuk
lézerrel. Melyik abra mutatja a racs tavoli erny6n lathato elhajlasi képét? (Nagyobb
pottyok nagyobb intenzitasokat jelolnek.)
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optikai racs



Szabalyok:
A ZH-n zsebszamologépen, ir6- és rajzeszkozokon kiviil semmilyen segédeszkoz
nem hasznalhato!

Valaszok:
CDBBA DDCEA

Pontozas:

helyes valasz: +2 pont
helytelen vélasz: -1 pont
iiresen hagyott kérdés: 0 pont

Ertékelés:

0 — 7 pont: elégtelen (1)
8 — 10 pont: elégséges (2)
11 — 13 pont: kdzepes (3)
14 — 16 pont: jo (4)

17 — 20 pont: jeles (5)



