Név: Optika és relativitaselmélet, 2. POT zarthelyi dolgozat, A

Szabalyok:
A rendelkezésre all6 id6 60 perc. A ZH-n zsebszamologépen, iro- és rajzeszkozok,
sajat gyakorlat jegyzet és Orai jegyzet hasznalhato!
Pontozas:
helyes vélasz: 3 pont;
Ertékelés:
0 — 17 pont: elégtelen (1)
24 — 26 pont: jo (4)

helytelen vélasz: 0 pont;

18 — 20 pont: elégséges (2)
27 — 30 pont: jeles (5)

21 - 23 pont: kozepes (3)

1. n = 1.4 torésmutatdji szappanos vizbél d = 300 nm vastagsagu szappanhartyat
készitettiink. Az optikai tartomany melyik szinét veri vissza legkevésbé a szappanhar-
tya meréleges beesés esetében? (Azaz, mikor maximaélis a transzmisszio?) Segitségiil
megadtuk a kiilonb6z6 szinekhez tartozé vakuumban meért kozelité hullimhossz érté-
keket.

A) kék (420 nm)
D) sargéaszold (560 nm)

B) kékeszold (480 nm)
E) narancssarga (610 nm)

C) z6ld (510 nm)

2. Tikorsima vizfeliiletet (a levegs irdnyabol) merdlegesen Iy intenzitasi fénnyel
megvilagitok. Mekkora a visszaver6dd fény intenzitasa? A fény csak a levegs-viz ha-
tarfeliiletrdl verddik vissza. A viz torésmutatoja legyen 1.5.

A) 0.04 I, B) 0.08 I, C) 0.1 I D) 0.15 I, E) 0.2 I,

3. Egy rendszer Jones-matrixanak felirdsa soran azt a meglepd tényt vessziik ész-
re, hogy minden eleme valés. Ha z irdnyba terjed6 x irdnyban linearisan polarozott
Iy intenzitasu fénnyel vilagitjuk meg, akkor nem nulla intenzitast az atjuté fény. Mit
allapithatunk biztosan az atjuté fényrsl?

A) lineérisan polarozott
C) intenzitasa kisebb, mint I
E) intenzit4sa nagyobb, mint Io/v/2

B) cirkularisan polarozott
D) polarizélatlan

4. Egy linearis polarsziirére mer6legesen Iy intenzitdsu cirkularisan polarozott fény
esik. Mekkora az atjuto fény intenzitasa?

I I I I
A) Iy B) 5 C) 2 D) 2 E) 3
5. Egy cirkularisan polarozott fényt hasznalé 3D-s mozi vetitésé-
re véletleniil egy régebbi tipusi linearisan polarozott fényt hasznalé mo-
zihoz  hasznalt 3D szemiiveget visziink magunkkal. Mit tapasztalunk?

A) Tokeéletesen latom a 3D-s filmet, barhogy is tartom a fejem.

B) Tokéletesen latom a 3D-s filmet, de csak akkor, ha a fejem pont fiiggsleges.
C) A filmet ugy latom, mint egy hagyomanyos 2D-s moziban.

D) Semmit nem latok a filmbdél, a fény nem jut 4t a szemiivegemen.

E) Elvezhetetlen a film, mert a kép ,szét van cstszva’.

iresen hagyott kérdés: 1 pont

Valaszok:

6. Egy R sugaru félgomb alakt n = 2 térésmutatdji
lencsének hatarozzuk meg a fokusztévolsagit, ha az opti-
kai tengely egybeesik a rendszer szimmetriatengelyével!

A) & B) 2R C) & D) & E)R

7. Egy lencsékbdl allo optikai rendszer 8 cm vastagsdgu (hosszusagt), melynek
targyoldali f&sikja a rendszer bal oldali szélétél 2 cm-re jobbra taldlhatd, mig a képol-
dali fésikja a jobb oldali szélétsl 2 cm-re balra taldlhato. A rendszer fokusztavolsiga 2
cm. Helyezziink egy pontszertd fényforrast az optikai tengelyre a rendszer bal szélétsl
1 cm-re balra. A rendszer jobb szélét6l milyen messze keletkezik a kép?

A)2cm B) 3 cm C) 4 cm D) 5 cm E) 6 cm
8. n = 2 toérésmutatoji kozegbdl készitett mindkeét
oldalan domboru vékonylencse egyik oldalat befoncsoroz-
tuk. A lencse oldalait 2 m sugard gombfeliiletek hatéarol- —
jék. A lencse forgastengelyével parhuzamosan fénysugarak
—

érkeznek a foncsorozatlan iranybol a lencsére. A lencsétdl
milyen tavolsiagba fokuszalodnak a sugarak?

A)25cm B)33cm C)40cm D) 50 cm  E) 100 cm

9. Egydimenziés vilagunkban egy kakukkos ora halad hozzam képest ¢/3 sebesség-
gel jobbra. Koriilbeliil mennyi id6 telik el két kakukkolas kozott egy télem ¢/3 sebes-
séggel balra halad6 megfigyels szerint? (A kakukkos éra sajat nyugalmi koordinata-
rendszerében 1 o6ranként kakukkol.)

A) 75 perc B) 80 perc C) 90 perc D) 95 perc E) 110 perc
10. Eppen elkezdédott az optika és relativitaselmélet pot ZH. A gyakorlatveze-
t6 vonatkoztatasi rendszerében pontosan 1 masodperccel késGbb kezdddik egy ZH a
Déli Témbben (A esemény), egy Sydneyben (B esemény) és egy a Marsi Tudomény-
egyetemen (C esemény). Mely események vannak idGszerten elvéilasztva az optika és
relativitas elmélet pot ZH kezdd eseményétsl? Két esemény idGszerten van elvalaszt-
va, ha nem talalhato6 olyan vonatkoztatasi rendszer, melyben a két esemény egyszerre

kovetkezne be.

A) egyik sem
D) A és B esemény

B) A esemény
E) mindharom

C) B és C esemény



