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1. feladat (10 pont)

a) Hatarozd meg az abran felrajzolt optikai eszkoz esetén, milyen
2 X 2-es transzfermatrixszal lehet jellemezni az optikai tengely
(szaggatott vonal) kozelében balrél jobbra athalado fénysugarakat n n / 2 n
paraxialis kozelitésben! (Az optikai eszkozon kiviil a torésmutatod
értéke 1.)

b) Mekkora a rendszer fokusztavolsaga? R R R
¢) Milyen fénynyalab jon ki, ha n = 2 és az optikai tengellyel kis
szoget bezaro, egymassal parhuzamos fénysugarakbol allo nyaldb
esik a rendszer bal oldalara az optikai tengely kornyékére?

2. feladat (10 pont)
Hosszas szdmolés utan sikeriilt meghataroznom vékonyrétegem transzfermétrixat meréleges beesésre,

amely:
\/Eem 1
M = )
( 1 B )

ahol a egy pozitiv valoés paraméter. A matrixhoz tartozo bazist a gyakorlatnak megfelelen vettem
fel.

a) Mennyi a reflexios és transzmisszios egyiitthato értéke?

b) Rendelkezik-e a leirt rendszerem idGtiikrozési invarianciaval? Miért?

¢) Ha a vékonyréteg egyik oldalén a torésmutato n = 1, akkor mekkora a masik oldalon a térésmutatd
értéke? Miért?

d) Helyezziink két ilyen vékonyréteget egymassal parhuzamosan egymastol L tavolsagra! Irjuk fel a
rendszer transzfermatrixat, ha a beesé fény hullimszamara a kL = « feltétel teljesiil! Szamoljuk ki
a reflektalt és transzmittalt intenzitasok ardnyat!

3. feladat (10 pont)

A korabbi évek gyakorlatatol eltéréen az Optika és relativitaselmélet eladéas keretében egy a rel-
ativitaselmélettel kapcsolatos kisérlet is bemutatasra keriil, melyben néhany kivalasztott hallgato
feliilhet egy a Foldtsl ¢/2 sebességgel tavolodo trhajora. Azért, hogy a kivalasztott hallgatok is
részesiilhessenek a ZH irds 6romében, 7' id6 milva a gyakorlatvezetGk utanuk kiildik a ZH példakat
egy %c sebességgel halado rakétaval.

a) Mekkora sebességgel latjak kozledni a ZH példakat szallito rakétat a kisérletben résztvevd hall-
gatok?

b) Mennyi id§ telik el a ZH példakat szallito rakéta elindulasa és megérkezése kozott a foldi illetve
az utazoé hallgatok vonatkoztatasi rendszerében?



