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Munkaidd 150 perc. Hasznalhaté: eléadas- és gyakorlati jegyzet.

1. Egy u(x,t) hulldamjelenség differencialegyenlete a kdvetkezd: o‘u :iﬂ_i_ q2 o’u 4
ox* ctott ¢ ot

Hatarozzuk meg és abrazoljuk a diszperzios relaciot! Szamitsuk ki és abrazoljuk a hullam fazis- és
csoportsebességét a hullamszam, illetve a frekvencia fliggvényében! (Igen, 6sszesen 6t brat varok.)
Ugyeljiink a diszperzids relacié esetlegesen fellépd tobb agara, és a gorbe kritikus pontjaira! Kilon vizsgaljuk
meg az igen kis, illetve az igen nagy frekvencia, illetve hullamszam hatareseteit!

2. Egy n=2 toérésmutatéju Uvegbdl készilt homorld lencse siklapjara
mer&legesen parhuzamos fénynyalab érkezik, majd a lencse homoru
oldalan megtérve kilép. Hatarozzuk meg a lencsébdl kilép6 fénysugarak
kausztikajanak, azaz burkold-gorbéjének paraméteres alakjat! Valodi vagy
virtudlis kausztika ez? Vazoljuk fel a kausztika alakjat, és keressiik meg
jellegzetes pontjainak koordinatait!

3. Egy erny6be az abran lathatd elrendezési lyukakat vagtak. Egy-egy lyuk
csucsan allé négyzet alak(, a négyzet oldala a. Négy lyuk egy b oldalu
négyzet csucsain helyezkedik el, az 6todik pedig a négyzet kdzepén. Az
erny6re merdlegesen k hullamszdmi monokromatikus fénynyalab esik.
Hatérozzuk meg a lyuk-rendszeren Iétrejévé Fraunhofer-féle elhajlasi
képet, azaz adjuk meg a végtelen tavoli felfogé ernyén észlelheté fény
intenzitasat p és q fluggvényében, ahol p és g a tavolban észlelt fény
hullamszam-vektoranak x-, illetve y-iranyli komponensét jelenti! Szamitsuk
ki kilon az alak- és a szerkezeti tényez6t!

4, Egy fénysugar Gtjat kovetjik egy olyan tartomanyban, ahol a térésmutaté
csak a origotdl vald tavolsagtél figg. A fénysugar palydja egy hiperbola,
melynek kodzéppontja egybeesik az origbéval. A hiperbola két szara
derékszoget zar be egymassal. A fénysugarnak az origéhoz legkdzelebbi
pontjdban ez a tavolsag R, a ebben a pontban térésmutaté n=1. Szamitsd
ki, hogyan fiigg a térésmutatéd az orig6tdl mért tavolsagtol!

5. A rajzon szerepld optikai rendszer egy n toérésmutatdju, 4R hosszisagu
tveghengerbdl all, melynek mindkét végébe R sugara félgomb alaku
Ureget martak. A jobb oldali treg fellletét befoncsoroztak. Balrél paraxidlis
fénynyaldb eseik a rendszerre. Szamitsuk ki a rendszer optikai matrixat,
hatarozzuk meg a fokusztavolsagéat és a fosikok helyzetét!

6. Egy inerciarendszerben kék fénysugar érkezik a szeminkbe, melynek
hullamhossza 400 nm. Milyen gyorsan és milyen irdnyban kell mozognunk,
ha azt akarjuk, hogy ugyanezt a fénysugarat 800 nm hullamhoszu voérés
fénynek lassuk? Milyen hullamhosszunak latjuk a fényt, ha tévedésbdl az
ellenkez6 iranyba indulunk el ugyanekkora sebességgel?
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