Optika -- 2. Gyakorlat ZH

1. Egy dombort lencsét \\ /
vizszintes siktiikor feliiletére
helyeziink. A lencse d 7 7,

vastagsagu kozépen, torésmutatoja n. A tiikor felsd része sik (gorbiileti sugara végtelen), also részén a gorbiileti
sugar R. A fény tehat belép a lencsébe, athalad, tiikkr6zddik, majd megint 4athalad visszafele és kilép a lencsébdl.

a. Hatarozzuk meg az igy kapott optikai rendszer transzfer-matrixat paraxialis kozelitésben! 4p

b. Hatarozzuk meg a rendszer fokusztavolsagat (fentdl parhuzamosan érkezd sugarakra)! 2p

c. A lencse ala vizet cseppentiink, melynek térésmutatdja nv. Hatarozzuk meg igy is a transzfer-matrixot!
Mekkora kell legyen nv, hogy a fokusztavolsag végtelen legyen? 2p

Utmutgtés: kovessiik a fény utjat, a visszafele szakaszon is! Ugyeljiink arra, hogy mikor milyen kozegbe 1ép a
fény! Ugyeljiink az eldjelekre is!

d
2. Hat4rozzuk meg az abran lathat6 alakzat Fraunhofer-diffrakcios képét (amplitadojat)! ¢

Utmutatas: bontsuk a rendszert cellakra! A cellakat alkot6 objektumoknak kiilén hatarozzuk
meg a diffrakcios képét (2p), majd a teljes rendszert a struktira-allandoé kiszamitasaval (5p)
adjuk meg.

3. Egy CD lemezrdl a merdlegesen raesd fény 15 fokban is erdsen visszaverddik 3d
(diffraktalodik). A DVD lemezrdl ugyanaz a fény 35 fokban verddik erdsen vissza.

a. Hanyszor kisebb a bardzda a DVD-n mint a CD-n? 3p
b. A CD-r8l még milyen szdgben tapasztalunk erds visszaverést (diffrakciot)? 2p (J6 munkat! V.D.)
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