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Név Neptun-azonosito e-mail

Minden tovabbi lapon szerepeljen a név és/vagy a Neptun-azonosito!

. Az n = 1,5 torésmutatoju kozegben terjedd elektromégneses sikhullam B(r, t) magneses tere SI egységek-
ben a kovetkezd alaku:

b
B(r,t) =By | 0] cos g-0,75-107 (\/_x+£y—£z)—27ﬂ/t
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ahol By egy magneses tér dimenzioja konstans. Hatarozzuk meg a sikhullam koézegbeli hullamszamvekto-
ranak irdnyat és nagysigat! Hatarozzuk meg a b dimenziotlan paraméter értékét! Adjuk meg a sikhullam
v frekvenciajat THz-ben (1 THz = 10'2 Hz)! Mennyi lenne a sikhullam hulldmhossza vakuumban? Mennyi
a hullam fazissebessége? Hatarozzuk meg az E(r,t) elektromos teret!

. A mellékelt abra szerint az n = 1,5 torésmutatoju rombusz alaku {iveg-
tomb oldalara merélegesen érkezik a leveg6bdl egy linearisan polarizalt
fénysugar, melynek elektromos térerésségvektora benne van az abra sik- ‘v
jaban. A fénysugér az iivegtémbon athaladva a hasab szomszédos oldalan a
megtorve 1ép ki. \

A rombusz szomszédos oldalélei « szoget zarnak be. A bejové fénysugar intenzitasanak hany szazaléka fog
kilépni az iiveg vizszintes oldalan, ha a) a = 60°, b) a = 30°7 Javaslat: hasznaljuk a Fresnel-formulakat!

x=7?
. A mellékelt abran egy hangya (fekete pont az a4bran) rafagyott a d vastag- la
sagu, n torésmutatdju ablakiiveg kiilss oldalara. Mentsiik meg a hangyat! —
Egy f fokusztavolsdgi vékony gytjtélencsével a balrol jové parhuzamos ’ ®
fénysugarakat éppen a hangyéra fokuszaljuk, hogy ,felengedjen”.

Milyen messzire helyezziik a lencsét az ablakiivegtdl (z)? Az egyszertiség kedvéért tételezziik fel, hogy a
hangya az optikai tengelyen van, ami egyben a lencse forgastengelye is és merdleges az ablakiivegre!

. Egy mobiltelefon kamerdjanak a lencséje D = 3 mm atmérdji, a kép rogzitésére szolgald, négyzet alaki
CCD panel teriilete 0,25 cm?, a lencse és a panel tavolsiga 4 mm. Hany megapixeles legyen a CCD
panel, azaz hany milli6 képpontot tartalmazzon, hogy a lencse felbontoképességét maximaélisan ki tudjuk
hasznalni? A lathato fény atlagos hullaimhosszat vegyiik A = 500 nm-nek!

. Egy (id6tiikrozési szimmetriat sért6) optikai eszkoz a balra cirkularisan polaros fényt intenzitésveszteség
nélkil z iranyn linearisan polarozott fénybe viszi at. A jobbra cirkularisan polarozott fényt pedig inten-
zitasveszteség nélkiil y iranyt linearisan polarozott fénybe viszi at. Adjuk meg a Jones-matrixot! Milyen
polarizaltsidgu fényt kapok, ha x irdnyban linearisan polarozott fényt engedek at az eszkozon?

A wvonal alatti feladatok megolddsait kiilon lapra irjatok!

. Az A és B esemény kozti id6kiilonbség a foldi K inerciarendszerbdl nézve At, térbeli tavolsaguk Ax. Ha
felszallunk egy, az x tengely iranyaban V = 12¢/13 sebességgel mozgo tirhajora, akkor a két eseményt
azonos helyen latjuk, id6kiilonbségiik pedig 35 év lesz. Ha véletleniil egy masik, ugyancsak az = tengely
irdnyaba mozgd, W sebességl tirhajora szallunk, akkor a két esemény iddkiilonbségét 125 évnek latjuk.
Mennyi a két esemény tavolsaga és iddkiilonbsége a Foldrél nézve? Mennyi a két esemény kozti tavolsag
a masodik rhajobol nézve? Mennyi a masodik tirhajo sebessége a Foldhoz képest, és az els§ tirhajohoz
képest?

. Egy m = 130 egységnyi tomegt allo részecskébe beleiitkozik egy ismeretlen tomegi és ismeretlen sebességii
részecske. A két részecske Osszeolvadaséaval keletkezett Gj objektum tomege M = 192 egység, sebessége
w = Tc/25. Mekkora volt az ismeretlen részecske p tomege és v sebessége? Mennyi a ,tomegdefektus™

(Cserti Jozsef, David Gyula, Széchenyi Gabor és Vigh Maté)




