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10.

Minden tovabbi lapon szerepeljen a név és/vagy a Neptun-azonosito!

Uvegben (a torésmutatoja n = 3/2) terjeds elektromagneses hullim elektromos tere a kivetkezs alak:

E(r,t) = Ey n cos[2n(22 — y + az) — wt].

ahol az n vektor komponensei (1, —2, 2). Milyen a és w értékeknél lesz az E(r,t) tér az elektroméagneses
sikhullam elektromos tere? Milyen iranyban terjed a hullam? A tavolsdg méterben, az id6 masodpercben
értendd, a fénysebesség vakuumbeli értékét jeloljiik c-vel. Hatarozzuk meg a T periddusidét, a A hullam-
hosszat és a vy fazissebességet! Irjuk fel az E(r,t) teret komplex formaban (azaz amelynek valés része
éppen a fenti E(r,t))! Mekkorak az elektromos tér komplex amplitid6-komponensei? Milyen iranyt és
nagysagu a B mégneses indukci6o? (Fy adott.)

Egy evanescens sikhullam hullamszam-vektoranak minden komponense valos, kivéve az & komponenst, ami
tisztan képzetes. Ertéke k, = 2i. Mekkora a hullam amplitud6janak aranya az (1,0,0) illetve a (2,0, 0)
helykoordinataja pontokban? Mekkora a hullam intenzitésainak aranya a fenti két pontban?

Egy mikroszkép objektivlencséje 1 mm atmérdji, okularlencséje 1 cm atmérdsjt, tubushossza 10 cm, a
targylemez (a megfigyelends targgyal) 1 cm-re van az objektivlencsétsl. Koriilbeliil mekkora a mikroszkop
felbontasa, azaz a targylemezen milyen tavol vannak a még éppen megkiilonboztetheté pontok?

Négy darab a oldali kis négyzet van elhelyezve egy 4a oldalhossziisagti nagy négyzet hdrom csicsaban,
valamint a nagy négyzet kozéppontjaban tgy, hogy a kis négyzetek élei parhuzamosak a nagy négyzet
¢leivel. Hatarozzuk meg az alakzat S(k,, k,) szerkezeti tényezéjét (a (k,, k,) vektort jelolhetjiik szokasosan
(p, q)-val)! Hatarozzuk meg az alakzat teljes Fraunhofer-diffrakcios amplitudojat!

Egy polarizacios lemez a cirkulérisan jobbra polarizalt fényt cirkularisan balra polarizaltta alakitja at. Mi
torténik, ha a lemezre 45 fokos szogben linearisan polarizalt fényt ejtiink?

Adott egy paraxiélis optikai rendszer, melynek M optikai matrixat ismertnek tekintjiik. Igaz lehet-e az
az allitas, hogy egyetlen vékony lencse optikai matrixa, illetve szabad terjedési matrixok kombinacidja-
ként elallithato ez a tetszéleges M méatrix? Ha igen, mekkora a lencse fokusztavolsaga, ha nem, akkor
megoldhato-e a feladat két vékony lencsével?

Egy optikai vékonyréteg vastagsdga az alkalmazott monokromatikus fény hullamhosszéanak 3/4-szerese.
A réteget mindkét oldalrol vakuum veszi koriil. A rétegre merdlegesen fény esik. Az ateresztett fény in-
tenzitasa pontosan 5,76-szor akkora, mint a visszavert fény intenzitasa. Mekkora a réteg torésmutatoja?

Az utolsé hdarom feladat megolddsait kiilon lapra irjdtok (mds fogja javitani)!

A levegd torésmutatoja csak a vizszintes talaj feletti z magassagtol fiigg. A talajszintrél 45 fokos me-
redekségii iranyba elinditott fénysugar lefelé nyitott parabola alakt palyan halad, és a kezdGponttol 2p
tavolsaghan ismét eléri a talajt. Irjuk fel a torésmutatod magassagfiiggését kifejezs n(z) fiiggvényt! Milyen
korlatot tudunk adni a talajszinten mérhets ng torésmutatora? A kezdSponttol milyen tavolsagra ér tjra
foldet a talajhoz képest 60 fokos szdgben elinditott fénysugar?

Az A és B esemény tavolsdga a K inerciarendszerbdl nézve 175 fényév, idSkiilonbségiik 168 év. Milyen
sebességii tirhajora kell felszallnunk, ha azt szeretnénk, hogy a két eseményt a/ egyidejtinek, b/ azonos
helytinek lassuk? Mekkora lesz ennek az tirhajonak a rendszerébdl nézve a két esemény a/ térbeli tavolsaga,
b/ idskiilonbsége? ¢/ Tévedésbsl az elébb kiszamolttal egyforma sebességii, de ellenkezd irdnyba mozgo
trhajora szalltunk fel. Mekkoranak latjuk most a két esemény idSkiilonbségét és térbeli tavolsagat? A
tavolsagot fényévben, az id6t évben, a sebességet ¢ egységekben add meg! NE hasznélj tizedes torteket!

A 2012-ben felfedezett Higgs-részecske nyugalmi témege 124 GeV/c?. A laboratériumi inerciarendszerhez
képest V' sebességgel mozgd Higgs-részecske tobb lépéses folyamat végén négy utodrészecskére bomlik,
ezeket detektaljuk. A négy részecske észlelt energidjanak osszege 155 GeV/c?. Mekkora a négy utodré-
szecske eredd impulzuséanak abszolut értéke (GeV/c egységben)? Mekkora volt a Higgs-részecske kezdeti
V' sebessége (a fénysebességgel mint egységgel kifejezve)?

(Cserti Jozsef, David Gyula, Varga Dezso)




