1. Eléadas ZH

1. Egy vakuum-beli elektromos térerdsség-vektort komplex alakban az alabbi
fliggvény ir le:

]
(k(x—2z)+ wt)

E(xyzt)= Eoli+1]e"™
l

Mekkora a_k vektor (azaz mik az egyes komponensek értékei)?
Lehet-e ez egy terjedd elektromagneses hullam elektromos térerbssége?
Mekkora az elektromos térerdsség intenzitasa (komplex alakban)!

S

2. Egy sikfellilettel kettévalasztott tartomany egyik oldalan viz van (n=4/3),
masik oldalan tveg (n=3/2). Az Givegbdl fény halad a viz felé valamilyen szégben.

a. Mekkora a teljes visszaverddés szdge?
b. Mekkora a Brewster-sz6g?  (mindkettét elég 6sszefuggésként, nem numerikusan)

3. Egy elektromagneses hullam frekvenciaja és hullamszama kézoétt a kdvetkezd
dsszeflggés (diszperzids relacid) all fenn, egy dimenziéban

c, o valés paraméterek):
( P ) w(k)=c k+ o k>

a. Mekkora a fazissebesség? b. Mekkora a csoportsebesség?



Megoldasok

1. a. A k vektor komponensei (k, 0, -k) (1 pont)
b. Az elektromos térerdsség iranya és a k vektor merdleges, hiszen
(i, i+1, 1) és (k, O, -k) skalar-szorzata zérus. (2 pont). Tehat a valasz: igen.
c. Intenzitas konstans erejéig (E E*)/2 ahol a * komplex konjugalast jelent.
Itt az E vektor és a komplex konjugalt E* vektor skalarszorzatat kell kiszamolni,
a valasz tehat (1+2+1)/2 EO (2 pont, helyes elvi feliras ebbdl 1 pont)

(megjegyzés: az, hogy komplex az E vektor, csak azt jelenti, hogy valamilyen
fazissal el van tolva idében; ettdl még nyugodtan lehet skalarszorozni vele. Akit
ez zavar, vagy nagyon helyesen nem hiszi el, az kiszamithatja az “igazi” E
vektort valos részt véve, ami szintén merdleges a k vektorra).

2. A relativ térésmutatd (4/3)/(3/2)=8/9, tehat a teljes visszaverddés szdge
arcsin(8/9), a Brewser-szdg arctan(8/9). (3 pont)

3. A csoportsebesség: dw/dk=c+2xk (2 pont)
A fazissebesség: wlk=c+ok (2 pont)

Tovabbi megjegyzés: az eredeti kiirasban az i lemaradt az 1. feladat exponensébdl;
ezért mélységesen elnézést kértnk.

Még tovabbi megjegyzés: A ZH-n, bar ez nem dertilt ki egyértelmden, minden sajat
jegyzetet (érai, masolt, nyomtatott) lehet(ett) hasznalni, ami igaz a jévobeli ZH-kra is.



