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Milyen a nyitott kollektoros kimenet?
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Gyakorlatilag egy tranzisztor aminek a collektora az IC-n kiviilre néz, konnyen lehet vele AND és OR kapcsoldsokat
csindlni. Altaldban a tranzisztor bazisa egy IC kimenetére csatlakozik, emittere a foldre, a kollektort pedig "nyitott",
azaz alapbdl nincs kotve semmihez. Egy felhiz6 ellendlldssal fel lehet kotni barmilyen fesziiltségre (nem kell, hogy
az IC tapfesziiltsége legyen), igy Osszekapcsolhaté az adott nyitott kollektoros kimenettel rendelkezd IC-nk egy
miésik fesziiltségen miikodd dramkorrel. (Ugyanis ha a tranzisztor nyitott dllapotban van, akkor a felhizé

ellenéllason keresztiil kapott fesziiltséget kapjuk, egyébként meg a foldet.)

Hogyan készithetiink stabilizalt tapfesziiltség forrast?

Talan ilyenekre gondolnak: [2] Esetleg egy egyszer(i teljesitmény tranzisztor, ami a fesziiltségkiilonbséget hévé
alakitjuk. [3]

Ismertesse az analég komparator miikodését!

Talédn ilyesmikre gondolnak? [4] [5] A 1ényeg, hogy két bejovd fesziiltség esetén a kimenetet ahhoz mérten dllitja be,
hogy melyik nagyobb. Ha a V1 nagyobb, mint a V2, akkor az elérhetd legnagyobb fesziiltséget adja ki (ez dltaldban
a tapfesz), forditott esetben pedig a legkisebbet (ez meg altaldban a fold).
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Az 555-6s idozitd aramkor felépitése és alkalmazasai.
(6] [7]

* Lehet hasznalni monostabilként: bejon egy jel, €s egy meghatarozott impulzust ad ki ennek hatdsara[8].
* Lehet haszndlni astabilként: meghatarozott frekvencidji négyszogjelet ad ki ekkor [9].

* Es lehet bistabilként hasznalni: ekkor a trggierre magasba megy, resetre visszajon beldle [10].

A beiitésszam atlagmérSknél, digitalis méréstechnika laboron példaul 555-6t haszndltunk monostabil tizemmddban

ahhoz, hogy a beérkezd beiitéseket azonos lefutdsi impulzusokka konvertaljuk.

Ellenallas létra és R-2R felépitése és hasznalata D/A konverterekben.
[11]

Out Gnd

Bitd Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
MSB LSB

Es VOUT = VREF x VAL / 2”N, ahol VREF a referencia fesziiltség (altalaban +5V), VAL az dbrazolt szam (pl. 3),
N a hasznalhat6 bitek szama (pl. 2 - két biten a maximum dbrazolhat6 érték 3). Ekkor: VOUT =5x3/4 =3.75
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Miiveleti erdsitok alkalmazasi lehetdségei TTL kornyezetben.

Logikailag mds a miikodési karakterisztikajuk, ezért TTL vagy CMOS kornyezetben csak kisebb tritkkkokkel
épithetdek be: [12]. Valamint megfelel6 kiegészitd aramkori elemekkel kiilonbozé fesziiltségeken lehet miikodtetni

Oket, ezért a kiillonbozo fesziiltségen miikodd dramkorok kapesolhatéak dssze veliik.

Magyarazza meg, mik a multiplexerek, demultiplexerek, dekédolok
[13] [14]

s  Multiplexerek, demultiplexerek

MUX DEMUX
DO ——o0 o——D0
DIl ——0 Ny __M M o——DI
D2—0 o——D2
3——0 o0——D3
al a0 al a0
Alkalmazas:
-atviteltechnika

-tetszoleges logikai fgv. megvaldsitasa MUX segitségeével

A demultiplexerek specidlis dek6doldk, példaul cimeket lehet veliik dekddolni.



http://www.ecelab.com/interfacing-opamp-ttl-cmos.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Multiplexer
http://en.wikipedia.org/wiki/Multiplexing
http://mafihe.hu/%7Ewiki/wiki/index.php?title=F%C3%A1jl%3A%28de%29multiplexer.png

Mikrokontrollerek tételsor

Hogyan miikodik a digitalis komparator?

[15] A digitalis komparator Osszehasonlit két bejovd, bindris jelet és attdl fiiggden ad ki nullat vagy egyet, hogy a két
bejové jel megegyezik, vagy nem. (Nulldt, ha megegyeznek, és egyet, ha nem). Ezt 4ltaldban gy érik el, hogy a két
jelet kivonjak egymdsbdl. Ha megegyeztek, akkor nulla az eredmény. Ha az eredmény nem nulla, akkor egyet ad

vissza a rendszer.

Hogyan miikodik a teljes osszead6?

[16] Szemben a félosszeaddval, ez lekezeli a carry-t (maradékot) ezért lancolhatd, igy elvileg tetszélegesen hosszu

szdmok Osszeaddsa megvaldsithaté vele.

Teljes 6sszeado
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Milyen feladatokra hasznalhatdk a tarolo regiszterek és osztok?

A tarol6 regiszter adatot tarol, és ezeken mennek az ALU-ban a behuzalozott miiveletek. Az oszté arra jo, hogy
amikor adott egy szdmldld, és a kiilonbozd helyiértékid bitjeirdl vesziink le jelet, akkor az az alap 6rajel kettd

hatvanyu leosztdsaval fog valtakozni.

Hogyan lehet nyomégombos kapcsolét TTL bemenethez illeszteni?

Felhuzo ellenallassal a kovetkezé modokon:
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Hogyan lehet lathatova tenni egy kimenet logikai allapotat?

s

A legattekinthet6bb megoldds, ha ritesziink két miveletierdsitdt, egyiket a fold, masikat a tdp felé, és ezekrdl

hajtunk meg LED-eket. Ekkor nem terheljiik tul, a kisdramra tervezett alkatrészeket.

Ismertesse az I/0O ciklus idédiagramjat!
El6szor az Address Enable bit felmegy magasba (a negéltja lemegy alacsonyba). A be vagy kimenet akkor fejez6dik
be, ha ez a bit viszadll az eredeti értékére. Kimenetkor el6szor az Adat vezeték felveszi az adat altal definialt értéket,

majd az IOW negéltja lemegy, és az ezutdni felfutdsnil megy ki az adat.

Bemenetnél hasonléan megy, csak rovidebb idgszeletben és az IOR bittel szabalyozva.

Az output port felépitése.

Ha az adatbusz altal adott cim egyezik az adott port cimével, akkor az adatbusz komparatora magasat ad, és ha ekkor
az IOW is magas (a negdltja alacsony) akkor engedélyezddik az adat kivitele ezzel az AND-elt jellel mint 6rajellel

vezérelve az adatbuszon 16g6 fliflopokat.

Az input port felépitése.

Hasonlé az Output porthoz, csak az engedélyezést az IOR bit adja, és az adatbuszon nem flipflopok, hanem
ugynevezett tristate-ekb6l [17] alkotott bufferek iilnek. Ezek nem csak 1 és O szintet tudnak felvenni, hanem
harmadik édllapotként magas impedancidju szintet is, aminek hatdsara tulajdonképpen lekapcsolédnak az dramkorrdl.

Ez azt jelenti, hogy sok ilyen buffert lehet rdkotni egyetlen buszra, és azok (ha csak 1 van kivdlasztva, a tobbi a
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magas impedancidju allapotban van) akkor nem fogjdk egymast zavarni.

A PC printer portjanak felépitése.

Ez gyakorlatilag az el6z6 két portfajta egybeépitése, annyi extraval, hogy az adatvezeték 2 bitjét hasznaljak még két

féle input és a bemenet kivalasztasara.

I5 17 16 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO FO

14
e O s O O O T T I T W
N T O s s

____ GND _ _ __ F3F2IBF1
Egy PC Printer portjan OuT 888, D
8 + 4 kimend és 5 bemend | = INP (889)
vezeték talalhato.
OUT 890, F

Ismertesse az ALU felépitését és miikodését!

Az ALU az aritmetikai és logikai egység végzi a legalapvet6bb adat manipulaciés miiveleteket regiszterek adatai
kozott. Vazlatosan: az utasitds dekédoldsdval kivdlasztja a végrehajtand6 miiveletet (és eselteg forrds és célregiszter
is) és az orajel megérkezésekor aktivdlja azt az dramkort ami az utasitdsnak megfeleld miveletet végrehajtja. Az
atmeneti tdrol6 a W (working) regiszter a PIC esetén. Valamint elvégzi az interruptok és a stack kezelését is.

Ismertesse a CLEAR/SET utasitas miikodését.

Ha itt a BCF (Bit Clear f) és BSF (Bit Set f) PIC utasitdsokra gondolnak, akkor ezek az f regiszter b-edik bitjét
allitjak be, vagy torlik ki (b 3 biten jon be, ez cimzi a 8 bitjét f-nek, f pedig a fileregiszter azonositja 7 bit-en) . f
szerint multiplexelés van, azaz az utasitdsban az f-et k6dold rész vadslztja ki az aktiv aramkort, a 3 b-t pedig szintén
multiplexelik, hogy az adott bitet kivalaszthassak.

Milyen alapveté digitalis aramkorokbdl épiil fel a szamitogép?

Multiplexerek, demultiplexerek, komparatorok, logikai kapuk, regiszterek...

Magyarazza el, mi a Harvard-felépités és hasonlitsa 6ssze a Neumann-felépitésii
szamitogéppel
(18] [19]

A Harvard az utasitdsokat (programkédot) fiiggetlen helyen és fliggetlen dedikalt eléréssel kiiloniti el az adatoktdl.
Ezzel szemben a Neumann kozos memoridt és savszElt hasznal a programkdd és az adatok elérésére, valtoztatdsara,
ezaltal felxibilisebb, de valamivel lassabb. A mai komplex processzorok Neumann elviek, de specifikus chipekben,

pl jelfeldolgozasban, ahol a program ritkdn kell valtozzon Harvardot hanszalnak.
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A blokkvazlat alapjan mutassa be a PIC mikrovezérlok miikodését!
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Csoportositsa a PIC mikrovezérlék labkivezetéseit!

Alapvetd miikodéshez: Tap, fold, reset, oszcillator Kimeneti/bemeneti csatlakozok..

A jegyzet csoportositdsa szerint: adatbusz, cimbusz, kimenetek, bemenetek.

Milyen lépésekbdl all egy utasitas végrehajtasa, és mi a pipe-line?

Utvégrehajtas 1épései: uteldkészités, lehivds; utszdmldlé reg tartalmdnak novelése; miiveleti kéd értelmezése,

dekédolds, operandus cimének meghatdrozdsa; a miivelethez sziikséges adatok el6készitése; végrehajtds; az

eredmény elhelyezése. Pipe-line: mig az egyik utasitidst végrehajtjuk, addig lehetséges a kovetkezd utasitds

memoridbdl torténd lehivasa és dekddoldsa; ha az éppen végrehajtandé utasitds ugrd utasitds, akkor nem j6l miikodik

(ilyenkor a kovetkez utasitast az ugrds helyérdl kell betolteni, a mar lehivott utasitast pedig el kell dobni).
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Csoportositsa, és roviden mutassa be a PIC mikrovezérlok utasitaskészletét!

Bitekre hat6 miveletek, Byteokra haté miveletek, és vezérlési, illetve "literal" mfiveletek. Ez utébbiak pl.

forraskodba it konstans kifejezések (pl. szamok).

Milyen feladatot lat el a veremtar?

A verem egy last in first out tdrol6. A fiiggvényhivasok, és visszatérések kezelésekor jatszik szerepet, ugyanis itt

tdrolddnak a visszatérési cimek, regiszterek értékei, esetleg dtadandé paraméterek.

Két operandust igénylé utasitasok esetén hol képzddik az eredmény?

Egy d bitté] fiiggéen vagy a W regiszterbe, vagy az otasitdsban hasnzalt file regiszterbe kertil.

Magyarazza el a statuszbitek jelentését!

LegfSképpen 3 statuszbit taldlhaté a PIC-ben, az egyik a Z (Zero) bit, ez logikai 6sszehasonlitdsokndl, illetve egyéb
mads utasitasoknal allitédik be (példaul egyenlSség tesztje esetén) és ezt felhasnzdlja egy késébbi utasitds (példaul
ugrasra):Ez a PIC-ben az incremetn és decrement utasitdsokndl van példul hasnzalva, ahol ha a szamldls nullat ad,

akkor az utdna kovetkez§ utasitist nem hajtja végre, atugorja azt, ez lehet példdul egy ciklusbdl valé kilépés.

A masik két DC (Digit Carry) és C (Carry) a maradékok kezelését latja el, 0sszeaddsndl és kivondsnal.

Miért van sziikség memorialapok kialakitasara, és mi az a lapvaltas?

Ha tobb a memodria, mint amit az adott operandusban indexelni lehet, akkor a hidnyz6 biteket valahonnan mdshonnan
olvassa az utasitas. A PIC-en van két bit (1. alabb), ezeket hasznélja az utasitisbeli 11 mellé. A lapozds folyamata,

amikor ezeket a biteket megvaltoztatjuk, onnant6l minden cimzés méshova fog hivatkozni, mds lapra.

Mir az RP0, RP1, IRP bitek

Az elsé kettd az emlitett kiegészitd bitek, ezek adjak meg, hogy melyik lapon dolgozunk. Innen kovetkezik az is,
hogy 4 lap van a PIC-ben. Az IRP bit az indirekt cimzéshez kell, ekkor a filregister+ az IRP bitje hatdrozza meg a

lapot és azon beliil a cimet az utasitds végrehajtdsdhoz (gyakorlaitlag az f regiszter dltal mutatott cimet haszndlja).

Mi a RESET feladata, és hogyan miikodik ez a PIC-eknél?

Alaphelyzetbe allitja a PIC-et. Ha van bootloader program az indul el el8szor. Minden port bemenetre allitédik, az

adatregisztereket nulldra allitja, az ADC kontrol regiszer is nullara 4llitédik (azaz analég bemenet lesz).

Orajel generalasa PIC-eknél.

* Kisfrekvencids kvarzkristdlyos: alacosny fogyasztas.

* Kvarc vagy kerdmia rezondtor: normal miikodés.

* Nagyfrekvencids kvarc vagy rezondtor: gyors miikodéshez (4 MHz felett).
* Kiilsé RC elemekbdl felépitett oscillator.
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Hogyan valésithaté meg az indirekt cimzés
Lasd feljebb.

Milyen célt szolgal a Watch Dog Timer?

A WDT egy 6ndll6, fiiggetlen oszcillatorrdl jaratott szamldld, amely ha lejar, akkor reseteli a PIC-et. Ez péld4ul
valamilyen kiilsé behatdsbdl, ami megakasztja, vagy kiakasztja a PIC-et, szolgdl visszatérésként.

Mi a polling? Mi a megszikitas (interrupt-1T)?

Pollingnak nevezziik azt a megoldast, amikor folyamatosan olvassuk egy kiilsé bemenetrdl, hogy ott van-e valtozas,
vagy érkezik-e adat. Interrupt az, amikor ha beérkezik egy jel, akkor az megszakitja a programkdd vérehajtasat,
elugrik egy bizonyds masik programkddrészhez, azt végrehajtja, madj ha végzett vele, akkor folytatja az eredeti

programot. Interruptokkla lehet péld4ul hatékonyan megoldani a periféridk kezelését.

Milyen iddbeli viszonyokra kell iigyelniink a megszakitasok hasznalatanal?

Interrupt feldolgozésa alatt masik interrupt nem johet, addig le kell tiltani a megszakitdsokat. Tovabba van egy rovid

3 usec-es késés, belsé utasitasok lefutdsa miatt.

Hogyan lehet programozni a PIC-eket?

Feltoltiink a bootloaderbe egy olyan programot, ami soros USART kommunikéciét prébdl meg 1étesiteni a PIC és
valami kiils6 eszkoz kozott. Ha sikeriil, akkor kezeli ezt, és példdul programot tolt le, ha nem sikeriil, akkor egy
kordbban feltoltott programkdd végrehajtdsdval folytatja a miikodést. Az attoltdtt programkdod gépikddi utasitdsok
sora, ezt valamilyen mds eszk6zon, példaul PC-n allitjuk eld, dltladban valamilyen szerkesztd és fordit6 programmal.

Ismertesse roviden a PIC perifériakat.

e 3 Port (A, B, C), ezek koziil az egyik digitalis és analdg is lehet, a masik kett6 csak digitalis. Tovabbi portok is
vannak, nagyrészt nem foglalkoztunk veliik (D, E, ezek kiilon programozhat6 labak, ki, bemenetre).

* 3 Timer (2 8 bites, egy 16 bites), atskaldzhato.

* 10 bites AD konverter.

* Univerzilis Szinkron-Aszinkron Fogad6-Kiildé Port (USART).

e Jelszélesség Moduldlé (PWM).

Van més is, azokkal nem foglalkoztunk.

PIC I/O portok miikodése.

Hasznélat el6tt a portokhoz tartozé bedllité regisztereken (TRISX) be kell dllitani, hogy ki- vagy bemenetként
szeretnénk Oket haszndlni. Ezen feliil az A portndl bedllithat6 anal6g iizemelés is. Ezek utdn a PortX regisztereken

keresztiil irhatjuk, olvashatjuk a portokat.

Szamlalok és id6zitok a PIC-ben. TMR0, TMR1,TMR2

A szamldl6 dramkoroket perifériaként haszndlva a processzort tudjuk tehermentesiteni: a szamladlé bemenetére egy
kiils6 esemény esetén megjelend jelvaltds kapcsolva, a szdmlalé 6nélléan képes a kiils6 események szdmldldsara. A
processzornak csak le kell kérdezni a szdmlalé tartalmat. Ha a kontrollert miikodtetd leosztott drajelet jutattunk erre
a szdmlalé bemenetre, akkor a szdml4l6 tartalma és az d6rajel periddus idejének szorzata az eltelt idével ardnyos. A
szamlélo altal 4tfoghaté szdmldldsi tartomdny novelése miatt a szdmlalét alkotd flip-flopokbdl all6 szamléalélanc
hosszat novelik meg.

e TMRO: id6zit6 dramkor; 2 bemenetii multiplexe; kontroll reg-gel bedllitani: ha O - belsé jel, ha 1 - kiilsd jel.
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* TMRI: 16 bites + felbontést noveld elosztd + bemenet lehetdség: egy kisfrekvencids kvarcosszc.; létezik
asszinkron szdml4l6 iizemmod.
* TMR?2: 8 bites, soros adatitviteli egység iitemaddjaként hasznaljuk; periddusreg:n adott értékelérése->sajat magat

torli; van el6 és utdosztdja

FIGURE 5-1: BLOCK DIAGRAM OF THE TIMERO/WDT PRESCALER
CLKOUT (= Fascl4) Data Bus
Y 8
0 "d 1
RA4/TOCKI M SYNC
’ 1 | x Cycles s
TOSE
TOCS
PSA Set Flag Bit TOIF
on Overflow

PRESCALER

\ \
\ \
Watchdog ‘ ‘
Timer [ ‘
| 8 -to - IMUX ~e— P32:PS0O |
T PSA Lo = -
1] 1
WDT Enable bit
MU X PSA
WDT
Time-out

Note: TOCS. TOSE, PSA, PS2:PS0 are (OPTION_REG<5:0>).

FIGURE 6-2: TIMER1 BLOCK DIAGRAM
Set Flag bit
TMR1IF on
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TMRA1 Clock Input
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X Enable Internal
() Oscillator!) ‘
RC1/T10SI/CCP2 : Clock 2 Q Clock

T1CKPS1.T1CKPS0
TMR1CS

Note 1: When the TIOSCEN bit is cleared, the inverter is turned off. This eliminates power drain.
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FIGURE 7-1: TIMER2 BLOCK DIAGRAM

3
Sets Flag
bit TMR2IF | Oioast®

RESET Prescaler
TMRReg 11, 14, 1-16[ " TOSC/4
Postscaler Comparator J/z
—111 to 1116] EQ b
T2CKPS1:
4 T2CKPS0
T20UTPS3:
T20UTPS0

Note 1:TMR2 register output can be software selected by the
SSP module as a baud clock.

PWM modulator miikodési elve és felhasznalasi lehetGségei.

A PWM a négyszogjel szélességét tudja szabalyozni, adott kitoltési tényezd szerint (10-bites pontossaggal), tovabba
a frekvencidja is bedllithaté.

[20]

Hasznalhat6é telekommunikdcidéban, kiilonboz6 szélességii jelek kiaddsdra, vagy teljesitmény finomszabdlyozdsara

(pl. villanykorte fényereje), és hasznaljak még kapcsoldiizem tdpegységekben fesziiltség szabalyozasra.

"B'" kérdések

mikroPascal utasitaskészlete és a fordito hasznalata

A sztenderd pascal utasitdsokon kiviil (melyek azért csak redukdltan érhetSek el), a mikroPascal tartalmaz egy sor
beépitett konyvtarat a kiilonbozd periféridk kezeléséhez és a kiilonboz6 regiszterek programozasahoz. A periféridk
kezeléséhez leggyakrabban hasznalt konyvtarak az USART és az LCD konyvtarak. Ezekben taldlhat6ak a kiifratdsra,
ki-, és beolvasdsra stb. szolgdlé parancsok. A kiilonb6zd portok, regiszterek stb. a dokumentaciéban k6zolt néven
érhetbek el. Példaul a PortA.1 = 0; utasitds az A port elsé kimenetét nullara allitja.
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A PIC16F86-0s mikrovezérlé (tovabbiakban PIC) felépitése
Nincs jobb otletem, 14sd feljebb.

A PIC miikodéséhez sziikséges miniméalis hardware kovetelmények

+5V

I Y O I I | |
EEEEEEEEERE R
B 228222 22222 >8282%2 =2
R1 1
5 1k p 163 PIC16F876
= 2 = ©] ™M = wy o - oo = M
9 A = = o« A = - T S e
E o o pe pr o o =] (=T~ I~ I = I - -
1 v 1 U
Q1
4MHz
/IESE‘T
L L

"minimalis meresi osszeallitas"

Digitalis I/0 megvalositas PIC-kel

ditum: amérést végeate:

A PIC16F876 1/0O portok haszndlata.

- mérési jegyzbkomnyv -

oron megszerzett ismereteinket 4 rendelkezésre 416 feleszts

Tovabbi hasznos leiras itt: DataSheet (211 a 31. oldalon (abraval).
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Ehhez mindtssze annyit fliznék hozzd, hogy a digitdlis I/O megvaldsitisa egyszerien a portok megfeleld

irdnyregisztereinek bedllitdsdval érhetd el. Az A port esetén kell egyediil kiilon megmondani, hogy digitélis, vagy
anal6g médban szeretnénk hasznélni.

Analég fesziiltség mérése PIC-kel

ditum: o mérést végeste:

Alkalmazisok LCD kijelzével.
(Fesziiltségmérd)

- mérési jegyzrdkdmnyv

1. Fesziltségmérés a kontrollerrel:
Nikrovezéréale egs 10 bites AD kenvertert épictick, amelyet megelz egy S bemenets anslog muliplexer
gy akir 5 kilénbozd wnldg forisbél szirmazs fszilistger s redre a2 AD komverter bemenctére

Japesolhaturik. A multplexer bemencteit 2z A Port Aq, Au, s, s, Ay bifiein érjik el Az socons regiszter
taralma haté 1 16 és melyik a mir kord

lis bemenet, Azt
bedllithatjuk, hogy oz AD D konverter

fesziltségnek
ADCON1 REGISTER (ADDRESS 9F)

Vo uo R0 uo R0
FoR [
o

RMO_RWO
T

1)
o

W7 ADEMA

bisa
b0 PCGIPCRGD AD R

wd D= DD
eere. .2cpao bitek jelentését tanlminyoazzik a fenti iblizatban, Ta pl. a konverzid pontosséga nem olyan

fontos é megelégsaiink, a miktovesérld tipfesziiiségeivel referencia gyanin, akkor hasanljuk nyugodian a

Teljes lefrasként linkelném be ide

LCD panel illesztése PIC-hez

ditum: amérést végezte:

Alkalmazdsok LCD kijelzével.

- mérési jegyzdbkomyv

L.LCD kijels6 esatlakoztatisa a mikrokonrollerhez:

Kijelzot

@Rl AT 91 X2
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Enable
Read/Write Selection
Instruction/Data register selection

OZ[_IY QDT 9T X ¢ B

RS

-
w

~ = wvi = ™M 1 - o &

o o3 [ o a3 o3 [ o3 —1

- - - - - g - - -~ = = |

= E R B R B B B 2 g 3 = &2

2 0O 0O 0 0 0 0 0 o & & O o>

© Gnd

© +5V

RC O

RC

R

RBA
RP A
RB
Vss
RC T
RC S

et RB?J

=R A

—RAl

-—R A2

—R A3

RA4 E RB2,

—l
M

—RAS— RBI
o))

V55 T RB O
o0

=—oscl —] Vdd
(@)

—0502

—RC0

-—RC]

—f 2

—RC3

2x16 LCD [ijelzé6 csatlakoztatasa a PIC-hez

Soros kommunikacio PIC és PC kozott

ditom: umérést végezte

USART egység haszndlata

- mérési jegyzbkomyv -

1. Soros kommunikicid a PIC-ben futs fe
A PICbe épitett USART (USART=Uniy
teteken keresziil
o ko

zndléi program és a PC kizbit, az USART egység hasznilata

Synchronous Asynchronous Reeeiver Transmitter) egységet

és szl

Az elsit 13bbn bités eéljaira hasemilik, mig @ kovetkezd ket PIC és

P

& mikroPascal szetenesére trtalmaz cgy USART Library beépitet konyvedrat az USART eqysée Kezelisére, gy

helyett végerh
Eey mgy
(szmokat) a PC-n it emindlabiak szimira.

gyszeri feladatot. tizzink ki magok elé célul, a PIC-ben e

ogram Ieldjon adutokt

B

én Feliolink kezdbértékhel két harakiermbo (11 és +2), majd az USART egység 9600 badd
gre vl gramozésa uidn (vs387_tnct), bt kikildjik a PC fele. A
Len ciklusba, abol felmisodpercenként ogy byte-os vi

Kepésenként novels

BGvebb leiras talalhat itt: DataSheet 211 A 97. oldalon.
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Léptetomotorok miikodése

Permanens magne

S L
tengelyezve ——

12V

MOS vagy
DARLINGTON
kapcsoloé

o
-
- O
=
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Unipolaris vezérlomotor vezérlése PIC-kel

Egyel6re a jegyzetben csak ilyet taldltam, ha valaki tud jobbat, ne habozzon megosztani. :)

TCA 3727 (siemens)

BIPOLARIS LEPTETO MOTOR VEZERLO

O

20 121 P2 EN GND GND @21/R2 +V a2

Ll — I —

i — I —
(=)
@

00 /
01
| __ 11 /
MO 111 P1 OSC GND GND Q1 "Rl +VM @12 10N
o 1 1 o0/1 | :
231 0 [22nF 10hm  10hm VM=5V

3w e o '
" - -

TR ERrCEK
(o] 18 .9 KERGCEEK

Szervomotorok miikodése

Meg kell adni, hogy milyen irdnyban kell elmozdulnia (pl. egy ellendllds véltozdsaval), és pl. egy jelszélesség

moduldlt jelet (hogy milyen gyorsan menjen a motor).
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