1. Milyen a nyitott kollektoros kimenet?

Amikor anyitott kollektoros kapuk kimeneteit dsszekotjuk, és a kozos vezetéketg tdpfesziltséghez
csatlakoztatjuk egy ellendllassal, akkor ez a kowézeték csak abban az esetben lesz H iszim
valamennyi H szinten van. Ha csak egyetlen kim@netszinten van, akkor a kdzos kimenet is L szinte
lesz, azaz a kimenetekkel ES kapcsolatot valésithameg. Az ilyen dsszekotott kimeneteket szoktak
huzalozott ES kapcsolatnak is nevezni.

Azért j6, mert 6ssze lehéket kapcsolni, pl. busz, vagy ,kérelem-vonal”. Armal TTL (totem pole)
kimeneteket nem szabad dsszekétni.

2. Hogyan készithetiink stabilizalt tapfesziltség forrét?
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Kell: 1db fesziltségstabilizator IC: 78XX -> X=hawmglt. 79XX -> negativ hany volt. (Mas labkiosztas)

2 kondenzétor, a bemenetre és a kimerarejagyobb frekvencidk kigese és a gerjedés
megakadalyozasa miatt.

4 dibda egyeniranyitasra, vagy 1db egpewit6 hid.

Ez az aramkor pontatlan véltakozé fesziltéégolcsd trafé © ) csindl NAGYON pontos (0.00 V)
stabilizalt feszultséget.

3. Ismertesse az analég komparator rilkodését!
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Analog levels Digital levels

R (any positive voltage) (qnly OV or 5V)
V+ ?
+
B Vi
+V V.
R
If V+> V- Then Viogic = 5V
If V+< V- Then Viogic = 0V

Tartalmaz 1 riveleti ebsitst, ami a ,+” és ,-” bemenetei kdzott [8fesziltségkulonbségetdsiti, tehat
VL = A*|V+ - V-|, ahol A nagyon nagy lehet (t6bfz milliés). Ezért ha a ,+" bemenet egy picit a f&1é
megy, akkor a kimenet azonnal +5V fesziltstesz. Ha ala megy, akkor pedig 0.

4. Az 555-0s idzité aramkor felépitése és alkalmazésai.

*Felépitése digitdlis és analég aramkorok keverdhpulzusok elallitasa. A kovetkez kapcsolasokat
lehet megvaldsitani vele: 1)astabil multivibratomcs stabil &llapota, kilsvezérlés nélkiul valtoztatja a
kimeneti allapotat. a két kimeneti szint kdzéttmanostabil multivibrator: Egy stabil allapota vamasik
allapota csak meghatarozott ideig marad fenn, miaténasodik allapot "lejar" a kapcsolas ismét arleti
allapotaba kerdl. 3)bistabil multivibrator: Két lsiiadllapot, az atbillenési folyamatot egy kiilsezérbjel
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Ha megnyomjak a kapcsol6t, az a TRIG labon at SEB-eRSFF-et, amil a DISCH lab kisiti a
kondenzatort. Ha elengedik a kapcsolét, a DISCHkdy ellenallasuba valt at (lezar a tranziszezutan

a kondenzator R ellenallason keresztiil fedidik. Mikor T=1.1RC id utan eléri a 4 voltot, a TRESH lab
reseteli az RSFF-et. A kimeneten az latszik, hogyoemb megnyomasakor +6V jon ki, majd a gomb
elengedése utan 1.1RC ideig Ggy is marad, majdaisdt OV-ra.

5. Ellenallas létra és R-2R felépitése és hasznalatéDkonverterekben.
*A digital-analég atalakiték olyan funkciondlis esjgek , amelyek a bemeneteikre ébkeadolt szammal
aranyos feszilltséget allitanak el kimeneteiken.
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Ellenallaslétra: Egy digitalis bitsorozatbél a#i analég aramot.

6. Miiveleti erésiték alkalmazési lehetségei TTL kornyezetben.
*TTL: tranzisztor-tranzisztor-logika
1)D/A 2)AID 3)fazisforditd s+ 4)multivibrator 5¥eiltségmegosztas

A/D étalakitashoz hasznéalhat6. Mivel diveleti ebsito komparatorként tikddtethed, fesziiltségszinteket
lehet digitalis 1/0 (+5V, 0V) jelekké alakitani. iMeleti ebsitos komparatort hasznalnak példaul a
szukcessziv approximécios A/D atalakitasnal.

7. Magyarazza meg, mik a multiplexerek, demultiplexer, dekddol6k?

Multiplexerek: A multiplexer olyan aramkér, amely a cimzésnek rakgdfen a bemeneteire kapcsol6dé
vonalak valamelyikét a kimenetre kapcsolja, az&imenten megjelenik az adott bemenet logikai allapo

A DO...D3 adatbemenetek valamelyike a Q kimenetregalddik. Ezt az A0 és Al cimbemenetek logikai
allapota hatarozza meg. PI.: ha A0=0, az A1=1 &zakkor a D2 bemenet kapcsolddik a kimenetre.
Demultiplexer: Ennek a forditottjat végzi. Egy bemeneti vonalatimzésnek megfetiddn, kivalasztott
kimeneti vonalra kapcsolja.

A D bemenet az A0 és Al cimbemenetek allapotangépvEnyében a QO...Q3 adatkimenetre kapcsolodik.
Pl.: ha Al=L szini, akkor a D bemenet kapcsolodik a Q1 kimenetre.

Dekédolék: A dekédolé aramkor az informéaciénak az egyik ablkésioformardl egy masik abrazolasi
formara valé atalakitdsara szolgal. Sok esetbenswiikség olyan aramkorre, amelynek a bemenetére
binaris értéket kapcsolva, annak csak egyik - abiofiris értékhez tartozé- kimentén jelenik meg fajy
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masik gyakori feladat a BCD szamok megjelenitése.isEmegoldhaté dekddolé aramkorrel. Pl.: ha a
megjelenitend szam a nulla (0000), akkor az 1-2-4-8 bemeneté&énnullak hatasara a G kivételével az
osszes kimeneteknek a szegmensek LED diédait kikeéjtaniuk.
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A multiplexer a ,D" bemenetei kozill egyet kivalasz az értékét kiirja a kimenetére. A valasztas ,A”
bemenetek szerint torténik. Mégpedig Ugy, hogy hahéd-n 1, 2, stb... §zerepe|, akkor az 1., 2., siy ,
bemenet értéke lesz kiirva az Y kimenetre. Az atativaté kapuk NEM-ES kapuk.

A demultiplexer ennek ellenkéjgt csindlja, tehat van 1 ,D” bemenete, egy ,A”" leemate, és ,Y1" —,Yn"
kimenete. Az ,A” bemenet értéke szerint valaszt kigyenetet és oda teszi a ,D” bemenetét.
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A dekédol6 gy rikodik, mint egy olyan demultiplexer, aminek a beetén folyamatosan ,1” érték van
jelen. Tehat bemenete egy binaris szam, kimenetig @&, hogy a szdmnak megféléimenet 1-be valt,
tehat megmondhatjuk neki, hogy hanyas lampa égjen

8. Hogyan miikodik a digitalis komparator?

A digitalis komparatorok olyan aramkorok, amelyek kinaris értéket hasonlitanak 6ssze egymassal. A
legfontosabb 6sszehasonlitasi feltétel: egisdd, a kisebb és nagyobb viszony. Két binaris érték
egyenbségének feltétele, hogy minden bitjlik megegyezaekomparatornak csak akkor van a kimenetén
L szint, ha a bemenetén a két szam egdyemlbit esetén az N szami ekvivalencia kapu kinenegy ES
kapuhoz csatlakoztatva jutunk az N bites komparé@tamkorhoz.
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Félosszeado: A és B bemenéiiéleneral egy S 6sszeget és egy C atvitelt.

Telies 0sszeadd: Ai és Bi 6sszeadanddkbol éssas belyiértékil szarmazoé Ci-1 atvited general egy
Si 0sszeget és egy Ci atvitelt.

10.  Milyen feladatokra hasznalhatok a tarold regiszter& és osztok?

Tarol6 regiszterek: Az egyik leggyakrabban hasznalt integralt aramgdéiol6 elem a D(ata) tarol6. A D
bemeneten IévH vagy L szint a CLK 6rajel felfuté élére atirédikQ kimenetre és a /Q negélt kimenetén
pedig az ellentettje jelenik meg. A PR (preset) éeetre adott alacsony szint Q=H / Q=L allapot, enfgL
bemenetre adott L szint Q=L / Q=H allapot kialakdokozza. llyen tarolokbol allitjakséeh tobb bitet
parhuzamosan tarolé regisztereket. llyenkor azetymIok érajel bemeneteit kozositik.

Szamlalok: A jelek szamlélasa a téarolas és az édézeniveleteire bonthatd. A szamlalé aramkornek
valamilyen kédban tarolnia kell a mar megszaméiitl§ szamat, majd az Gjabb jel érkezésekor ehtetz 1-
kell hozzaadni, vagy 1-et kell kivonni. A szamlalégyméassal 6sszekapcsolt flip-flopokbél épiilnek Ael
szamlalok kivezetései funkciondlisan 4 csoportbalbaték: tapfesziiltség kivezetés; érajel; a szifmla
allapotat tartalmazé kimenetek; egyéb,iikidést meghatarozé jel. a Gkddési méd alapjan
megkuldnboztetiink szinkron és asszinkron szamléloka

A szamlalok einyds tulajdonsaga hogy kimenetein a bedjerieosztott frekvenciajaval jelenik meg az
orajel.

RSFF, DFF, JKFF

11. Hogyan lehet nyomégombos kapcsolét TTL bemenetheleiszteni?

+5v g +5y g+5v

ji+1'rL
3

12.  Hogyan lehet lathatéva tenni egy kimenet logikai #potat?
Lampa,LED, vagy tobb kimenet esetén 7 szegmensésHijlzével. Ebben az esetben sziikség van egy
binaris->BCD->7szegmens atalakitora.

L TTL

13.  Ismertesse az I/O ciklus iddiagramjat!

I/0 CIKLUS IDODIAGRAMMJA

T1 T2 T3 T4

CLK

AEN

DATA —

DATA —

14. Az output port felépitése.

~ oo
-0 = B
[

A digitalis komparéator riikddése az XOR kapun alapul. Ha az XOR kapu bemienkiidnboz értékek
vannak, akkor a kimenetén 1 szerepel, killonberaOe¢ket 6sszevagyoljuk, akkor megkapjuk azt, =gy
két érték mikor kilonbozik egymastdl (Ekkor 1 a kimet.)

9. Hogyan miikodik a telies 6sszead6?

Jelolie a két 6sszeadandét A és B, @zdiehelyi értékbl szarmazo atvitelt D; az 6sszeget S és a kelétkez
atvitelt C. Ekkor A, B, D Osszes lehetséges értdiggelembe véve: (ABDSC) (00000) (00110) (01010)
(01101) (10010) (10101) (11001) (11111). Tehat azsHop tartalmazza azokat az eseteket, amikor az
A+B+D Osszeg értéke 1, vagy 11 lesz binarisan. Zbpa azokban az esetekben tartalmaz 1-est, amikor
A+B+D 0sszegzés eredményeként atvitel keletkeziiz 40B és 11B esetén.

Teljesosszeadd
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15.  Azinput port felépitése.

INPUT PORT

ADDRESS CONTROL DATA
A= A9 A0 TorR o7 Do
Lt T T
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16. A PC printer portjanak felépitése.



/O PORTOK (itt: PRINTER PORT)
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17.  Ismertesse az ALU felépitését ésithodését!

STATUS reg
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Az ALU (Aritmetikai, logika egység) matematikai ésgikai miveletek végrehajtasara alkalmas.
Bemenetei az operandusok és egdyvetet kivalasztéd kéd. Kimenete (és/vagy egyik opdtesa) gyakran
egy fix, an. akkumlator regiszter

18.  Ismertesse a CLEAR/SET utasitas nitkodését.

CLEAR / SET bbb fff ffff

01 0OS/C'bb bfff ffff

bbb

DECOD

76543210

Bit-criented file register operations
13 10 9 76 0

OPCODE  [b(BIT#)| f(FILE#)

b = 3-bit bit address

19.  Milyen alapveté digitalis &ramkorokb él épul fel a szamitégép?

Kapuéaramkorokél ©, amik tovabbi magasabb réndaniikodést megvaldsitd egységeket alkotnak: flip-
flopok, regiszterek: informaciétarolas, memériactes multiplexerek, komparatorok, dekéderek: cimzés
utasitasdekdolds; fél-, egész dsszeaddk, (kivosakyzok: aritmetikai aramkorok, ALU.

20. Magyardzza el, mi a Harvard-felépités és hasonlitsadssze a Neumann-felépités
szamitégéppel.

A PIC mikrovezék RISC jelledi, viszonylag kevés és egysizentasitast végrehajté mikroprocesszor

magra éplilnek. (abra 52 oldal)

A memoéria szervezése Harvard architektlraji: ezelépfiés két kulén taroldt: egy adat- és egy
programtarol6t hasznal., megsik a sorban &llas a memoridért. Ez éltditszélesség adat- és
programbusz hasznalatat engedi meg.

Eddig ez volt: egy utasitas =ineleti kdd + operandus. Adott hossz esetén aztasasiiveleti kod részét
és operandus részét is tarolnunk kell az utasitdsBakozos program- és adatmemériat hasznalé
processzoroknal aiiaeleti kod + operandus mindig egész bajt hosszisagu

A PIC mikrovezéidk két megoldassal is gyorsitjak dikidését:

A megndvelt utasitdshosszban elférhet mindiseteti kod, mind az operandus (ha konstans), miofine,

ha egy regiszter tartalmarél van sz6. Mivel ezbperandusként hasznalt regiszterek csoportjat a-U
helyezik el, ezért az utasitds dekédolasa utan medn kell kil$ memériahoz fordulni a tivelet
végrehajtasahoz.

Harvard: utasitas és adatmeméria kullon helyezkeldinig a Neumann-nal ez egységes.

21. A blokkvéazlat alapjan mutassa be a PIC mikrovezéibk miikddését! (PIC16C54- es)

A 12 bites utasitasszavakbél all6 programot az 52Hites szervez8€EPROM memoria tartalmazza. Ezt
a memoriat a PC cimzi meg. A PC altal megcimzetnan@helyt| kiolvassuk az aktuélis utasitasszot az
utasitasregiszterbe, majd onnan ez a tartalom asftésdekodoléba keril., és ott megtorténik azitégas
dekddolasa, majd a dekédolas alapjan a végrehajtasa

Aritmetikai-logikai utasitasoknal az egyik operasduw regiszterben van. Alivelethez sziikség van egy
masik operandusra, amelynek a cimét az utasitdarmhes medje tartalmazza. Az utasitas dek6dolasakor
az Altalanos céll regisztertdmbét fogja megcimeznia meétartalom, onnan az adatbuszon keresztill a
megcimzett fajlregiszter tartalma az ALU-ba kerés, megtorténik a tivelet végrehajtasa. llyenkor az
eredmény vagy a w regiszterben marad, vagy visstiin megcimzett regiszterbe.

FIGURE 3-1: PIC16F8X BLOCK DIAGRAM
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A bal felsy sarokban lathaté a program meméria. Ezt cimzi mgfam Counter” ney regiszter (kicsit
jobbra). A kicimzett utasitas belepottyan az ,lnstion Register” nev dologba (lejiebb). Ez rakertl az
utasitdsdekddoléra. A cim illetve adatrésze (ha) vancim, illetve adatmultiplexeren keresztil
megcimezheti a register file-okat, illetve beleleetiaz ALU-ba. Az ALU ezzel az operandussal ikets
W regiszter tartalmaval végeziveletet.

File regiszterek cimzése. Indirekt: FSR regiszterimziink. Direkt cimzés: Az utasitasbandéy bit + a
STATUS regiszter RPO és RP1 bitjei.

22. Csoportositsa a PIC mikrovezérék labkivezetéseit!

R10-RA3 RBO-RB7 jélportkivezetések; RTCC 8 bites szamlalé; MCLR abietbe allitd; OSC1 oszc.
bemenet OSC2/CKLOUT oszc. kimenet; VDD tapfesglltsé

Perifériaként az RAO-RA3, valamint az RBO-RBTijpbrtkivezetések szolgalnak. A port bitjeinek irany
(hogy melyik a bemenet és melyik a kimenet, a TRESATRISB jel regiszterekbe irt 0-k -kimnetek- és 1-
ek -bemenetek- hatarozzak meg.

Onallo periféria még az RTCC el bites szamlalé. Ennek Iépigtt vagy a tokot rikddtet orajel
leosztott jele, vagy egy killsimpulzus (a tok RTCC kivezetésén keresztiil) satta. (A tobbi pl.:
watchdog, EPROM, oszcillator)

Az abran lathato, hogy a tokiikbdéséhez minddssze csak 5 kivezetés, a tapfesyliés pontja és a tok
bels regisztereit alaphelyzetbe hozé MCLR (Master Glpant és két oszcillator kivezetés sziikséges. A
tok tobbi kivezetése mar az 1/0 funkciékat val@sitieg.

A-E portokhoz tarozé RAO-RA7, ..., REO-RE7, AltalabaAx analég bemenetként programozhaté labak,
Megszakitast okozé lab: RBO/INT, USART: soros komikécié, USB labak: D+, D-; OSC1, OSC2:
orajel labak pl. kvarcnak, RTCC

23.  Milyen lépésekbsl all egy utasitas végrehajtasa, és mi a pipe-line?

Az utasités végrehajtas Iépései: 1. utasitas befidy@. dekodolas, (operandus kiolvasés), 3. véjjésh4.
eredmény visszairasa a fajlregiszterbe. Ez elmatadhz utasitas-végrehajtas gyorsitasa érdekélfig a
atlapolt utasitasciklust hasznal. Ez az un. pipe-liLényege: Mig az egyik utasitast végrehajtjuldig
lehetséges a kovetkeuntasitas memoriabdl tori@ehivasa és dekodolasa. Ez a médszer egy esetben n
jo: akkor, ha az éppen végrehajtand6 utasitas ligemkor ugyanis a kovetkéatasitast az ugras helyér
kell betélteni, a masik lehivott utasitast pedigedl dobni.

24.  Csoportositsa, és roviden mutassa be a PIC mikrovédék utasitaskészletét!

logikai: AND, OR, XOR, COM

aritmetikai+SHIFT: ADD,SUB,CLR,DEC,DECSZ,INC,INC..,RP,SWAP

bit: BSF,BCF,BTFSC,BTFSS

adatmozgat6: MOV

programvezédl: CALL, GOTO,NOP,RETURN,RETFIE,RETLW

rendszervezésl SLEEP, CLRWDT

Logikai utasitasok: a 8 bites adatok bitenkéntikagkapcsolatat végzik. Ezekkel az utasitasokidagt egy

8 bitesen tarolt adat bizonyos bitjeinek a todibial6 levalasztasat elvégezni. Ez velet a maszkolas.
Aritmetikai és SHIFT utasitas: regisztertartalmadszZadasat, kivonasat, eggyel valé novelését eeggy
valé csokkentését , carryn keresztil togtfbbra ill. balra tortéd forgatasat végzik.

Bites utasitasok: adott bit torlése, egybe allitaskovetked utasitas atlépése, ha a vizsgalt bit nulla vagy
egy.

Adatmozgaté utasitasok: fajlregiszterek és a Wsmgr kozotti adatcserét tesznek lékét

Programvezéél utasitasok: Ezek kdzil a fontosak a szubrutink&aeb utasitasok. Pl.: CALL, RETURN
Rendszervezéjl utasitdsok: A processzort alacsony fogyasztadsapdiba kild SLEEP és a
WATCHDOG-ot tor CLRWDT utasitas.

25.  Milyen feladatot lat el a veremtar?

A tobbszor ismétids programrészleteket nem szoktuk mindesfetulasi helyére irni, hanem egy kézos
Gn. szubrutinba foglaljuk. Ennek végrehajtasakor egré utasitassal elugrunk a szubrutin elejérgd ma
végrehajtasa utan ismét vezérlésatadassal téréakava hivast kouehelyen 1é¥% utasitasra. Ez csak agy
lehetséges, ha ezt a visszatérési cimet valahagijuté Ez a tarol6 a verem. Ez egy olyam meméria,
amelynek mindig csak a teteje érhet. (58 oldal)

26.  Két operandust igényb utasitasok esetén hol kégzlik az eredmény?

A két operandust igényl miveleteknél az egyik operandus W regiszterben, aikmdgerandus a
fajlregiszter (fr) tombben van, az utasitdsban mabtieli cimével hivatkozunk ra. Mivel az eredmény
keletkezésének a helyét a d (destination) bit baz@ meg, ezért ezt az utasitasban jelezni kell.

Ha az eredményt a W-ben akarjuk: ADDWF REG,W va@DAWF REG,0

Ha az eredményt a REG-ben akarjuk: ADDWF REG,F, MIOREG,1 vagy ADDWF REG

27. Magyarazza el a statuszbitek jelentését!

IPR regiszter indirekt cimzésnél; IRPO-IPR1 regisztdlasztd bitek; TO Time Out bit (1 bekapcsolas;
WDT tulcsordulas tortént). PD Power Down bit (1 &pés; 0 SLEEP utasitaskor). t zér6 bit (1 eredmény,
kulénben). DC Digit atvitel bit (1 4.bitre atvité,4.bitre nem volt atvitel). C (1 8.bitre atvitél8.bitre nem
volt atvitel).

Az utasitasok végrehajtasa soran a STATUS regiznteléw Z, DC, és C bitek eredményéffiiggsen
allitédnak. Z=1, ha a tivelet eredménye 0, C=1, ha az eredmény tlcsobdi#1, ha minden 4. biten van
talcsordulas.

28.  Miért van sziikség memorialapok kialakitasara, és maz a lapvaltas?

A korlatozott  utasitdshosszb6l adédé  korlatozott ogpmmemoéria-cimzés — memorialapok
(memoériaszegmensek) bevezetését igényli. 12 biesitdshosszisagi PIC-ek esetén az utasitasszamlalo
11 bites: ez elvileg 2048 utasitassz6 megcimzészt lehetvé. Azonban az ugré utasitasoknal 9 bit all
rendelkezésre a programmemoria cimzésére, amelyn&tdériahely elérését biztositja. A megoldas a
lapozébitek bevezetése: ez azt jelenti, hogy egttadz utasitdsban szer@@ bites cinmi helynek a
memédridban valé tényleges elhelyezkedését a 9diitesapozobitekkel kiegészitett értéke hatarozeg.m
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Az utasitasban fixen csak 5 bitnyi cim fér el. Cimeviszont csak 7 bittel lehet. A fennmarad6 2tha
STATUS regiszterek RPO és RP1-es bitjei adjak. Bagek altal 4 memdriaterulet kulonil el. Ezek a
,bank-ok.

29. Mik az RPO, RP1, IRP bitek?

A 14 bites csaladoknal a bankkon belili 7 bitesetiaz operandus tartaimazza. A max. 4 bankot walasz
bitek a STATUS regiszter 5. és 6. bitje. Az abréaxn#, egyenként 128 elmegisztertomb van definialva,
amelyeket eRPO, RP1 bitek szelektalnak. A 00 érték a nullas bankoasZija ki, a 01 az egyes bankot
jelenti és igy tovabb. A PIC-ek adatlapjai pontosartalmazzak azt, hogy milyen regiszterek vannak.
Természetesen nem koteleminden bankot kialakitani, az egystel 14 bites PIC vezéiben csak
nullés és az egyes bank van megvaldsitva.

30. MiaRESET feladata, és hogyan rikodik ez a PIC-eknél?

A tépfesziltség bekapcsolasakor a mikrovézbelsy aramkareit, regisztereit a megfélahiikodés miatt
j6l meghatarozott alaphelyzetbe kell allitani. ERBSET folyamat. Ehhez a bélérajel stabil nikodése
sziikséges. Bekapcsolaskor elindul egy fiiggetlest RC oszcillatorrol rtikdds 10 bites szamlalo. Ennek
szerepe az esetleges lassu tapfesziiltség névekelés&ompenzalasa. Amikor ez tdlcsordul, elindyl, e
az oszcillator esetleges lasst berezgése miaés hibkodés kivédését célzd, masodik késleltetést birtosi
szamlalo.

31.  Orajel generalasa PIC-eknél.

A PIC kontrollerek aramkoreinek (tkddését Utemez drajel eballitdsara tobb lehéség van, amelyek
kozll a pontossag és az ar alapjan valaszthatunk:

LP: Alacsony frekvenciaju kristaly (tehat kis fogysasu)

XT: Kristaly vagy keramia rezonator

HS: nagyfrekvencias kristaly

RC: Kiils ellenallas-kondenzator oszcillator aramkér CLKOkifenettel

A CLKOUT kimenetein megjelenik egy TTL szinta bel§ 6rajeldl szarmaztatott 6rajel, amely a tok
aramkori kdrnyezetében felhasznalhat6.

32. Hogyan valésithaté meg indirekt cimzés?

Lehetséges Ugy isiiveletet végezni, hogy nem az utasitasbad tn hatarozza meg az operandust,
hanem a 4-es cimen EWSR tartalmat tekintjuk cimnek, és az ilyen médeegcimzett regiszter
tartalmaval végezziik aiiveletet. Ezt indirekt (kozvetett) cimzésnek hijekhnikailag ugy oldottak meg,
hogy ha az utasitasban szerépperandus cime 0, akkor az FSR-bew kvtalmat tekintjiik cimnek.

A bankok indirekt cimzésénél egysizea helyzet. Mivel a cim a 8 bites FSR regiszterben, ezért az
indirekt cimtartomany 256 regiszter cimzését tdshetvé. ez azt jelenti, hogy mig a O-s és 1-es
regiszterbankot direkt cimzéssel csak bankvaltasgitségével kezelhetjiik, addig ezen két bankzieyes
indirekt cimzéssel kozvetlentil elérblet

Ha négy regiszterbankot alakitunk ki, akkor azriekli cimzésnél csak egy bankszelektalo bittel aéithk
két, egyenként 256 elénbank kozott.

33.  Milyen célt szolgal a Watch Dog Timer?

A watch dog timer (=6rakutya). A kontrollereknélszaalt WDT |ényegében egy sajat szabadon futé RC
oszcillator-orajellel Iéptetett 8 bites szamlaldnedyhez egy szintén 8 bites utdoszté kapcsolédik. A
programban elhelyezett, periodikusan végrehajtaROWT utasitassal toroljuk a szamlalét és az utbszd
Ha program elkészal, azaz valamilyen elektromosnaajt, rossz cimre lépve hibasarikadik , akkor a
torlés elmaradasa miatti tlcsordulas nullazzajresnditja a kontrollert.

34.  Miapolling? Mi a megszakitas (interrupt-1T)?

Ha egy szamitégépes rendszerben valamilyen eselégajpttét kivanjuk érzékelni, ezt szokdsos médon
kétféleképpen tehetjik meg. Az &lsmdédszernél a kids esemény létrejottét egy bemeneti kapu
bitvaltozasanak figyelésével érzékelhetjuk.

Pl.: Barmelyik bill. megnyoméasakor a bill. kimenet&w "adat érvényes" jel szintet valt. Ha ezt egy
bemeneti portra kétjik, akkor az &llapotanak a modpdl vald figyelése lehgré teszi a billenty
megnyomdasanak érzékelését, majd a koéd beolvadastita médszert altaldnosdpolling”- nak, azaz
programozott atvitelnek hivjak. Alkalmazéasa azonkdassitja a rendszer ténylegegkidési sebességét,
hiszen a mikroprocesszor idejének nagy részét aalralhogy ciklikusan megvizsgélja a kijeldlt bereti

bit allapotat.

Sokkal szerencsésebb, ha az esemény maga jelnicaspror szamara allapotanak megvaltozasat. Ez a
megoldas amegszakitas vagy interrupt A megszakitds az eredetileg futd program utasitak
végrehajtasat ledllitia, és a processzor egy Urgsmakitasi alprogramot hajt végre, ami az esemény
kezelését végzi, majd ennek befejeztével a prooessgszatér a megszakitott program végrehajtasara.
Lényegében a programunk "elagazik”, majd vissZatgratni az eredeti programot.

A megszakitas olyan specidlis szubrutinhivas, anéélg hivas bekovetkezésénekpdntjat nem tudjuk.

Ha a processzor tobb megszakitasi vonallal is fkedi, akkor a megszakitdsok sorrendje fligg a
prioritasi sorrendtl. A program futdsa nem minden esetben szakitiatkarosodas nélkul.

A PIC-ek esetén a megszakitas egyszint

35.  Milyen id ébeli viszonyokra kell tigyelniink a megszakitasok hasalatanal?

Ha a processzor tobb megszakitasi vonallal is fkedi, akkor a megszakitdsok sorrendje fiigg a
prioritasi sorrendtl. A legtobb rendszer biztositja, hogy a megszakitada programbdl tilthatok ill.
engedélyezhéek legyenek. Tobb megszakitas esetén a megszaldtésgyenként kell engedélyezni ill.
tiltani.

A PIC-ek esetén a megszakitas egysziaraz egyszerre csak egy megszakitas kiszolgéldsaik, az egy
idében bekovetker megszakitas esetén a prioritast az ISR-ben vélérdezési sorrend hatarozza meg.
Tobb bel$ és kiil$ megszakitasforras lehetséges, de a megszakit&sodataegy vektorcime van.

A megszakitas létrejottekor - mivel egy megszakitém van- még nem tudjuk, hogy melyik forras okozt
a megszakitast. Ezért a megszakitasi alprograréreleieg kell vizsgalni az egyes megszakitasokhoz
tartoz6 IRQ bitek allapotat. Amelyik H allapotl, azforras okozta a megszakitast. Tobb forras esetén
bitek lekérdezési sorrendje a prioritast is megatljazen tébb IT egyidéj bekdvetkezése esetén a
lekérdezés sorrendje alapjan azoell$-t okozé forrast szolgaljuk ki. a megszakitaszkigalasa végén
toroljuk a D tarolét, amely az IT kérését tarolteszolgalas alatt.

Tobb megszakitas a processzort a szundi (SLEEP)bdhéébreszti, a megszakitas felismerése 3
utasitasciklus, ill. 4 ciklus a kiflsmegszakitasoknal. A megszakitas kiszolgalasakatosomegrizni a
STATUS, a W regiszter tartalmat.

36. Hogyan lehet programozni a PIC-eket?

A gyorsabb parhuzamos, és a soros médszerrel. Suugramozasnal a meméridba kefiuszavakat
bitenként irjuk két vezeték felhasznalasaval. Aymozashoz a Vdd tapfesziiltségnél nagyobb fesgiilts
szilkséges. A programozagdéagrammjat a gyarté a mikrokontrollerek alapjanzko

A programozéas torténhet a tok tobb labat felhasangarhuzamosan, ill. SHIFT regiszteres elven
bitenként, sorosan.

Programozoi allapotba kerdiliink, ha a MCLR labat \fésziltségre (12V) emeljiik. Ezutan a programozé
berendezés a CLOCK labon 6rajelekkel érvényesikidceegy parancsot, majd a tok az érajellel uteraez
az RB7 laban keresztiil valaszolva végrehaijtja anaot.

(PICSTART Plus egy j6 programozd)

37.  Ismertesse roviden a PIC periféridkat.

Péarhuzamos portok: RAX-REx: A megfélekgiszterekbe irt értékek megjelennek a kimenet¢@e= 0V,

1 = Tapfesziiltség (Vcc)).

USART: Universal Synchronus-Asynchronus Receivearsmitter:  szinkron-aszinkron  soros
kommunikaciét valésit meg 2 labon. (Aszinkron: RX/Treceive/transmit, vesz/ad), Szinkron TX/CK,
(Transmit/clock, atvitel/6ra))

TIMERO-TIMER2: Idbzitést szolgal6 periféridk. Tulajdonképpen kuloefitszélességszamlalok (8-16).
Orajelet vehetik kiilon forrashél, vagy a procc ékgjsl. Rendelkez(het)nek @sztoval.

CCPWM  (Caprture-Compare/PWM):  Kidls események figyelése illetve szamlalasa (CC),
Impulzusszélesség-modulacio: négyszogjelet gyaltoztathatéd a frekvencia és a kitoltési téry2WM)
A/D atalakité: Kulé feszultségértéket szamértékké alakit.

38.  PIC I/O portok m iikodése.

A leggyakrabban hasznalt perifériaelemek az I/Otgbor Lényegében a kontroller labkivezetéseinek
allapotat tudjuk a programba beolvasni, ill. a pemghdl a 0 és 1 allapotnak megféksh, a labak
fesziltségét befolyasolni. A portokhoz rendelt W€yisztereket pontosan ugy kezeljiik, mint az egyéb
fajlregisztereket, és helyileg is azok kozott hekexinek el.

A portok olvasasakor mindig a lab allapotanak basésa torténik meg, fliggetlendl attél, hogy benmehet
vagy kimenetnek van konfigurélva. A portok irasaytégesen egy D taroléba tortéimas. RESET hatasara
minden port bemenet lesz, és a TRIS regiszterltatal tudjuk a port iranyat bedllitani. Ez a pozh
tartoz6 1/0 vezéd latch irasat jelenti.

39. Szamlalok és idziték a PIC-ben. TMRO, TMR1, TMR2 (Timer)

A szamlaléaramkdroket perifériaként hasznélva acgsszort tudjuk tehermentesiteni. A szamlalé
bemenetére egy kiflsesemény esetén megjedejelvaltast kapcsolva, a szamlalé onalléan képéslisd
események szamlalaséara, és a processzornak deelkkérdezni a szamlalo tartalmat.

Ha ellenben a kontrollert ikddtet; leosztott orajelet juttatunk erre a szamlalébertrenakkor a szamlalé
tartalma és az 6rajel periddusidejének a szorzateltalt idsvel aranyos. A szamlalé altal atfoghat6d
szamlalasi tartomany novelése miatt a szamlaldatalkiip-flopokbdl alld6 szamlalélanc hosszat nokeli
meg.

TMRO: Minden PIC tartalmazza.

TMR1: A szamlal6a nagyobb felbontas miatt 16 bites, de még vart@gibbi, felbontast névelelosztd.
kisfrekvencias (LP) kvarc oszcillator.

TMR2: A 8 bites TMR2idézitét a soros adatatviteli egység utemadojaként haskndind ebosztdja,
mind utéosztdja van. A TMR2 regiszter tarolia amsiédd allapotat, a szamlalé bedllitisa a T2CON
regiszter bitjeinek bedllitasaval lehetséges.

A PR" regiszterbe irt értékekkel hasonlitia 0sszeTMR2 szamlald, és egyezés esetén okozhat
megszakitast. A megszakitas engedélyezése a TMBRIEbe llitdsaval lehetséges, a tllcsordulast a
TMR2IF bit 1 allapota jelzi.

40.  PWM modulétor miikodési elve és felhasznalasi lelisgei.

A PWM modulator segitségével impulzusszélesség-taoidn tudunk létrehozni. Ez azt jelenti, hogy
allandé T periodus itl mellett a bekapcsolas W idejét valtoztatva, a kiingel kozértékét tudjuk
valtoztatni. Ha a kapcsolgatott fesziiltségszint ldkkor a PWM modulator kimenetén a fesziiltség
kdzépértéke: Uk=Ub*W/T Mivel ez a négyszogjel az kilzépérték DC jel és szinuszhullamok 6sszegére
bonthat6, ezért megfetelalulateresat szirével kiszirhetjuk a DC komponenst a valtakoz6é arami
szinuszos 0sszetéktol. Az alulatereszt szir egy RC tag. A PWM jelet két adat jellemzi: a frekuia és

a kitoltési tényed.

Lényegében a PWM modulator egy 1 bitet felhaszdigidél-analég atalakit6.



