1, Milyen a nyitott kollektoros kimenet?

Miikddés: tranzisztor nyitva, akkor folyik aram, ha zarva, akkor nem. Lényeg: TTL
bemenetrdl vezérelhetiink nem TTL jellegii kimeneteket. Megj.: nyitott kollektoros
kimenetii eszk6z 6nmagaban nem miikodik, tap felé ellenallast kell ra kotni.

Ha nyitott kollektoros kapuk kimeneteit Osszekotjikk, és a kozos vezetéket a
tapfesziiltséghez csatlakoztatjuk, akkor ez a k6zos vezeték csak akkor lesz H szinti,
ha valamennyi kimenet H szinten van.

2, Hogyan készithetiink stabilizalt tapfesziiltség forrast?

Cél: 5V-os fesziiltség elballitasa. 1. lehet6ség: 4 db 1,5V-o0s elem 1 tokban, igy 6V-t
kapunk, amit még elviselnek az alkatrészek. 2. lehet6ség: stabilizalt tapegység

3, Ismertesse az analog komparator mikodését!

2 analog jelet (fesziiltséget) hasonlit Ossze, a kimenete digitalis. Az analog
fesziiltségrdl eldonti, hogy egy adott fesziiltségnél kisebb, vagy nagyobb.

A kimenet és a bemenet Osszehasonlitdsa: az analdg bemeneti jelet megfeleld
binaris szamokka kell alakitani. (MSB=legnagyobb, LSB=legkisebb helyiértékii bit;
kvantalas: egy analég mennyiség értékvaltozasi tartomanyanak felosztasa
meghatarozott szamu egységekre; Digitalis jel: D*2'+D,*d*+...+D,*2™", annal
nagyobb a felbontoképesség minél tobb bit all rendelkezésre a szam abrazolasahoz).
Mintavételezés: a bemenet alt. nem egyenfesz. A bemeneti jel gyorsan/lassan
valtozhat. Meghatarozott idokozonként a jelbél mintat kell venni. Az analog jel
mintavételezési gyorsasaganak legalabb 2szer akkoranak kell lennie, mint a jel
legnagyobb  frekvencidja (1) pillanatérték atalakito=gyors, 2) atlagérték
atalakito=lassu atalakitasokhoz)

4, Az 555-6s id6zit6 aramkor felépitése és alkalmazasai.

C¢él: meghatarozott ideig mitkddtessen egy eszkozt.

Lenyomjuk a kapcsolot => zart kapcsolo6 : S=1, R=0 => Q=1, Q=0 => tranzisztoron
keresztiil nem folyik aram, kondenzator t6ltédik R-en keresztiil; nyitott kapcsolo :
S=0, R=1 => Q=0, Q=1 => tranzisztoron keresztiil folyik aram, kondenzator kiiiriil
5, Ellenallas 1étra és R-2R felépitése és hasznalata D/A konverterekben.

6, Miiveleti erésitok alkalmazasi lehetdségei TTL kdrnyezetben.

Bemenet lehet analog fesziiltség; valtozasok joO méréséhez erdsiteni kell:
digitalizalni egy mikrofon jelét. 1) kettd ellendllas: bemenetre sorosan, masik
parhuzamosan => j¢ digitalizalhatosag-> egész intervallumot figyeljiik.
Kondicionalni kell a jelet, R1-t6l fligg a bemeneti ellenallas; digitalizalashoz az
egész tartomanyt nézni kell, dinamika tartomany beallithato.

Analog komparatorként is alkalmazhato.

7, Magyarazza meg, mik a multiplexerek, demultiplexerek, dekédolok

Dekodolok: beiras alacsony fesziiltségnél a memoridba; cimdekodold: olyan
tobbkimenetli aramkor, amelynek kimenetén logikai 1 jelenik meg.

Multiplexer: MUX fliggetlen bemeneti jeleket idoben egymas utan a kimenetre
juttatja, kombinacidés logikai 4aramkorokkel, nem mechanikus kapcsolokkal
valositjak meg.

Demultiplexer: MUX forditottja — bemeneten megjelené adatokat utasitassal az
egyik meghatarozott kimenetre kapcsolja (adatelosztd)

8, Hogyan miikddik a digitalis komparator?

8bites komparator: kimenet 0, ha A=C, kiilonben 1. Hasznalat: cimbuszon lévo
cimet Ossze kell hasonlitani az adott periféria cimével. Egyenldség vizsgalata: 2 db
8bites bindris szam => ad egy alacson szintl jelet; lehet A>C-re is ad jelet ->
invertalas A<C => cimbusz eldonti, hogy melyik periférianak szol.

XOR kapukkal megoldani annyit, ahany bites a cimbusz, kimeneteket VAGY
kapukkal osszerakni ENABLEDG!I 8 kimenet + még egy 0 bnemenet -> 9 bemenetii
VAGY kapu 6sszeintegralva; kimenet akkor alacsony, ha A=C.

9, Hogyan miikodik a teljes sszeadd?

ALU alapvetd épitdeleme. Figyeli az atvitelt; 2 félosszeadobol és egy VAGY
kapubol all.

10, Milyen feladatokra hasznalhatok a tarolo regiszterek és osztok?

11,Hogyan lehet nyomoégombos kapcsolot TTL bemenethez illeszteni?

Els6 eset: kapcsolo nyitva = 0, kapcsolo zarva = 1:

Masodik eset: forditva

12, Hogyan lehet lathatova tenni egy kimenet logikai allapotat?

TTL-nél a kimenet egy logikai allapota lehet alacson (0V), vagy magas (5V); egy
LED-et kapcsolunk hozza (olyan dioda, ami akkor vilagit, ha aram folyik rajta).
Els6 eset: logikai 1 kimenetnél vilagitson a LED:

Masodik eset: logikai 0 kimenetnél vilagitson a LED -> diodat meg kell forditani.
13,Ismertesse az 1/O ciklus idédiagramjat!

I/O port: azoka regiszterek, melyek segitségével a periféria és a processzor
kommunikalnak.

A cimbusz jelolhet memoriat is. Az adatbuszt minden eszkdz hasznélja, meg kell
oldani, hogy ne beszéljenek egyszerre, ehhez minden az orajel ciklushoz igazodik.
AEN: cim engedélyezési tartomany = mikor jelenik meg az az adat a buszon, amire
az adott periférianak sziiksége van; aktiv, ha alacsony _ -> érvényes cim van ekkor;
adat: lehet alacsony/magas, érvényes, amit le kell venni a buszrol.

IOWrite: alacsony értéknél irhat, I/O periféria az adatbuszra beolvas; iras: adott
pillanatban; beolvas: felfelé nyil esetén.

IOR: beolvas I/O egységrol. Aramkor: meghatirozott /O cimrél olvas/ir. AEN
vonalat el6 kell allitani.

14,Az output port felépitése.

Comparator: 0sszehasonlitja a kapott cimet az output cimével, ki: 0, ha megegyezik,
kiilonben 1. egyik bemenet I/O cimre kétve, masik bemenet: cimbuszra kétve.

IOW: 0, ha irhat, 1, ha nem irhat.

CLK: jelvaltasra tarol (Iehet fel, vagy lefuto)

DATA LATCH: flip-flopok segitségével atirja az adatot, ha kell.

Azt a regisztersort kell miikodtetni, ahova a kiiras torténik.

Ma: a bemenetet racsatlakoztatjak az adatbuszra -> beolvas; a bemenet minden
orajelnél minden tarba egyszerre olvas be, kimeneti oldal a legkdzelebbi
beolvasasig nem valtozik.

15,Az input port felépitése.

Ha a megfeleld inputrdl akarunk beirni és be is irhatunk (IOR engedélyezi), akkor
az adat a TRI STATE BUFFER segitségével beirodik. TSB: 3 kimenetes; csak
akkor kapcsol ra, ha nem aktiv az allapot; 3. allapot=semleges; ha nem megfelel6
id6ben ad jelet a gép elfagy. A buszrol torténd beolvasast a processzor végzi, a
vonal allapota lesz az éallapot (0/1).

16,A PC printer portjanak felépitése.

17,Ismertesse az ALU felépitését és mikodését!

Mikroprocesszor része, alapegysége: MUX (miiveletek kivalogatasa, megfeleld
utasitaskodok bitjei); 2 db 8bites regiszter tartalma kozott végziink miiveleteket.
Utasitas regiszter részei: utasitaskod(3 bit -> 8 féle utasitast lehet megvaldsitani) és
cim. Az utasitaskod a MUX cimvezetékére keriil. MUX bemenetei: a lehetséges
miiveleti eredmények. MUX kimenete: A-be megy => miiveletek eredménye A reg-
be képzodik.

ALU: kis szamu aritmetikai és logikai miivelet végrehajtasat teszi lehetdvé (nagy
teljesitményii proc -> tobb miivelet végrehajtasa); aritmetikai miiv: +,-; logikai
miiveletek: és, vagy, kizard vagy, komplementalas.

Miiveletek 1 vagy 2 operandus kozott jonnek 1étre. 1 operandus az akkumulatorban
van. A milv eredménye is az akkumulatorban lesz. (Legalabb 1 akkumulatora van
minden mikroproc-nak). Az operandus eljut az ALU-hoz egy atmeneti tarold
regiszteren at. A bemenetet és a kimenetet valasztjak el egymastol.
Feltétel/statuszregiszter: allapota az éppen végrehajtott miivelet er-t6l fligg.
Mikroproc Osszehasonlitja a statuszreg bitjét logikai valtozd 0-val vagy 1-el. Az
Osszehasonlitdas eredményének fv-ében alakul a program tovabbi menete. Bitjei:
Carrey — atvitel, Overflow — talcsordulasi bit, eléjelbit (1=-, 0=+), zérd — 1, ha az
akkumulator tartalma 0-va valik, paritasbit — akkumulatorban 1évo 1-esek szamat
jelzi (ha ps ->1)

18,Ismertesse a CLEAR/SET utasitas miikodését.

4 bemenetli multiplexer; az utasitasnak dekodolasra alkalmasnak kell lennie;

10 bit — 2 utasitas (clear (0)/ set(1)) koziil melyikrdl van sz6 a 4. bit mondja meg.
Utasitas formaja: 0 1 0 0/1-(S/C) bbb fff ffff 1-3 bit: csak akkor legyen
engedélyezett ez az aramkor, ha a bejovl utasatas 3 bitje ez; 4. bit: clear/sec
utasitast valasztjuk; 4-7 bit hanyadik bitre végezzik a miiveletet; maradék:
megadjuk a fileregiszter cimét, amiben modositani szeretnénk egy bitet.

19,Milyen alapvet6 digitalis aramkorokbol épiil fel a szamitogép?

Binéris adatok tarolasa flip-flop-okbol kialakitott taroloregiszterekkel; logikai
kapuk; szamlalok; dekoderek; MUX; digitalis komparator.

20,Magyarazza el, mi a Harvard-felépités és hasonlitsa 6ssze a Neumann-felépitésii
szamitogéppel

21,A blokkvazlat alapjan mutassa be a PIC mikrovezérlék mikodését!

A program memoériat a PC cimezi meg; a PC altal megcimzett memoériahelyrdl
kiolvassuk az aktualis utasitas szot az utregbe, onnan ez a tartalom az utdekodoloba
keriil, ott megtorténik az utasitds dekodolasa, majd a dekodolas alapjan a
végrehajtasa; ha az aktualis utasitdas kozvetlen ugras, akkor a kozvetlen cimet
(ahonnan folytatni kell a programot) az ugrd utasitas végrehajtasakor beirjuk a PC-
be, atirva a PC tartalmat. Aritmetikai-logikai utasitdsoknal az egyik operandus
w/omega regiszterben van, a milvelethez sziikség van a masik operandusra,
amelynek cimét az utasitds operandus mezdje tartalmaz. Az utasitds dekodolasakor
az alt célu regiszter tombot fogja megeimezni ez a mezdtartalom, onnan az
adatbuszon keresztil a megcimzett regiszter tartalma az =~ ALU-ba Kkeril.
Megtorténik a miivelet végrehajtdsa -> az eredmény vagy a w/omega regiszterben
marad, vagy visszairédik a megcimzett reg-be.

22, Csoportositsa a PIC mikrovezérlok labkivezetéseit!

Tapfesziiltség; MCLR — tok belsd regisztereit alaphelyzetbe hozo pont; oszcillator
kivezetés; reset-lab; port kivezetés (bitenként programozhatd, hogy melyik legyen
input, ill. output); {a tok mikodtetéséhez 5 kivezetés sziikséges: a tapfesziiltség két
pontja (2), a tok belsé regisztereit alaphelyzetbe hozé MCLR pont (1), két
oszcillator-kivezetés sziikséges (2)}

23, Milyen lépésekbdl all egy utasitas végrehajtasa, és mi a pipe-line?

Utvégrehajtas 1épései: uteldkészités, lehivas; utszamlalo reg tartalmanak ndvelése;
miveleti kod értelmezése, dekodolas, operandus cimének meghatarozasa; a
miivelethez sziikséges adatok el6készitése; végrehajtas; az eredmény elhelyezése.
Pipe-line: mig az egyik utasitast végrehajtjuk, addig lehetséges a kovetkezd utasitas
memoriabol torténd lehivasa és dekodolasa; ha az éppen végrehajtando utasitas ugrod
utasitas, akkor nem jol mikodik (ilyenkor a kovetkezd utasitast az ugras helyér6l
kell betdlteni, a mar lehivott utasitast pedig el kell dobni).

24, Csoportositsa, €s roviden mutassa be a PIC mikrovezérlk utasitaskészletét!
Logikai (and, or, xor, nor, not,...): 8 bites adatok bitenkénti logikai kapcsolatat
végzik (maszkolas), 2es komponenst tud képezni;

Aritmetikai + shift (ADD,SUB,DEC,INC,RL,RR): regisztertartalmak Osszeadasat,
kivonasat, lgyel vald novelését/csokkentését, carryn keresztiilt torténd jobbra és
balra forgatast végeznek, feltételvizsgalathoz kotott értékndvelés/csokkentés;

Bit (adott bit torése, egybe allitasa,...): minden regiszter bitcimezhetd, egyetlen
utasitassal meg lehet valtoztatni az utasitas vhanyadik bitjének értékét, biteket kiilon
lehet kapcsolni;

Adatmozgatd (MOV)fileregiszterek és a w/omega regiszter kozotti adatcserét
tesznek lehetévé;

Programvezérlé (CALL, GOTO, RETURN, JMP,...);

Rendszervezérld (SLEEP, CLRWDT): a processzort alacsony fogyasztast allapotba
kiildi a SLEEP, kiils6 utasitasra ujraéled, a watchdogot torl6 utasitais a CLRWDT,
beallitott értékrdl né/csokken, mindig le kell nullazni.

25,Milyen feladatot 14t el a veremtar?



Altaldban a fémemoridban helyezkedik el, adatokat csak a verem tetejére Iehet tenni
és onnan eldvenni (FIFO). Tobbszor ismétlddé programrészeket nem szoktuk
minden eléforduldsi helyére irni, hanem egy kozos, un szubrutinba foglaljuk. Ennek
végrehajtasakor egy ugré utasitdssal elugrunk a szubrutin elejére, majd a
végrehajtasa utan ismét vezérlésatadassal tériink vissza a hivast kovetd helyen 1évo
utasitasra, de ez csak ugy lehetséges, ha visszatérési cimet valahogy eltaroljuk, erre
szolgal a verem. A CALL subl utasitas végrehajtasa elott a CALL utasitast kovetd
utasitds memoriacimét a processzor a verembe helyezi, majd a programszamlaloba a
subl cimét tolti. A subl szubrutin végén 1évé RETURN utasitds a verembdl
eldveszi az oda elmentett visszatérési cimet és a programszamlaloba visszatolti
(vagyis folytatodhat a CALL utani utasitas végrehajtasa). Ez a verem technika
akkor is jol miikodik, ha subl szubrutinban is van egy CALL sub2 utasitas, ilyenkor
a verem tetejét jelz6 mutatot eggyel meg kell ndvelni, hogy a most elhelyezkedd
visszatérési cim ne irja feliil az el6z6t. PIC-nél a veremmélység 8.

26, Két operandust igényl6 utasitasok esetén hol képzddik az eredmény?

Az eredmény vagy a w/omega regiszterben marad, vagy visszairodik a megcimzett
regiszterbe.

27,Magyarazza el a statuszbitek jelentését!

C: atvitel bit (1, ha 8.bitre volt atvitel, 0, ha nem); DC: digit atvitel, 1, ha 4.bitre volt
atvitel, 0, ha nem; Z: zéro bit 1, ha az aritmetikai/logikai utasias eredménye 0, 0
kiilénben; PD: PowerDown bit 1 bekapcsolaskor és CLRWDT utasitasnal, 0 SLEEP
utasitasnal — a proc tényleges allapotat mutatja meg; TO: TimeOut bit — csak
olvashato — 1 bekapcsolaskor, CLRWDT vagy SLEEP utan, 0, ha WDT
tulcsordulés tortént; RP1-PRO: regiszter bank valasztd bitek (00=Bank0, 01=Bankl,
10=Bank2, 11=Bank3), minden Bank mérete 128 bajt; IRP: regiszter bank valasztas
indirekt cimzésnél 0==Bank0, 1, 1=Bank2,3.

28,Miért van sziikség memorialapok kialakitasara, és mi az a lapvaltas?

A korlatozott uthosszbol adodd korlatozott prmemoria cimzés memorialapok
bevezetését igényli. Lap=olyan adatblokk, melynek mérete (512 byte és 8 Kbyte
kozott) azonos és rogzitett. Lapvaltas: a lapok csak egyenlé méretii iires keretbe
keriilhetnek, ha nincs iires hely, akkor vmilyen stratégia (véletlenszer(i valsztas,
legrégebben bent 1év lap cseréje, legrégebben nem hasznalt lap cseréje, adott id6
alatt nem hasznalt lap cseréje, legkevésbé hasznalt lap cseréje) alapjan ki kell diriteni
egyet. Mindig csak a sziikséges lapok vannak a memoriaba, aminek hatranya, hogy
nem lehet az azonos jellegii/tartalmu adatteriileteket egyiitt kezelni, 6sszefogni, mint
szegmensvaltaskor.

29,Mik az RP0, RP1, IRP bitek

Statuszregiszter bitjei.

RP1-PRO: regiszter bank vélaszté bitek (00=Bank0, O0l=Bankl, 10=Bank2,
11=Bank3), minden Bank mérete 128 bajt; IRP: regiszter bank valasztas indirekt
cimzésnél 0==Bank0,1, 1=Bank2,3.

30,Mi a RESET feladata, és hogyan miikodik ez a PIC-eknél?

RESET folyamat: a tapfesz bekapcsolaskor a mikrovezértld belsé aramkoreit,
regisztereit a megfelelé mikodés miatt jol meghatarozott alaphelyzetbe kell allitani.
Ehhez a bels6 orajel stabil miikodése sziikséges. Bekapcsolaskor elindul egy fgtlen
belsé RC oszcillatorrél miikodé 10 bites szamlalo (PWRT), ennek szerepe az
esetleges lassu tapfesziiltség novekedésének kompenzalasa. Amikor ez tulcsordul,
elindul egy az oszcillator esetleges lassii berezgése miatti hibas miikodés kivédését
célzo, masodik késleltetést biztositd szamlalo (OST). Tobb esemény idézhet eld
RESET-et: tapfesz bekapcsolasa, csokkenése; MCLR alacsony szintre huzasa
magas szintr6l; WDT altal normal miikddéskor; paritashiba. Legtobb esetben
elegendé az MCLR pontnak a tapfeszre kotése, a bels6 késleltetések helyes RESET
folyamatot eredményeznek.

31,0rajel generaldsa PIC-eknél.

A PIC kontrollerek aramkoreinek miikodését ilitemez6é oOrajel eldallitasara tobb
lehet6ség van. LP: alacsony frekvenciaju kristaly; XT: kristaly vagy keramia
rezonator; HS: nagy frekvencias kristdly (érzékeny a zavarokra => le kell
arnyékolni, hogy ne zavarja interfer.); RS: kiild6 ellenallas-kondenzator oszcillator
aramkor CLKOUT kimenettel (a CLK OUT kimeneten megjelenik egy TTL szintii
belsd orajelbdl szdrmaztatott oOrajel, amely a tok aramkori kornyezetében
felhasznalhato); bels6 RC oszcillator hasznalata => nem kell kiils¢ elemet
hasznalni. Valamilyen orajelre mindig sziikség van, mert anélkiil el sem indul. Az
orajel eldallitasa 1ényegében rezgéskeltés, ezért belsd analdg elemek hasznalatét
igényli, amelyek kapcsolasa és értékeik fiiggnek az alkalmazott rezgéskeltd
tipusatol, ezért a tok programozasakor meg kell adni a hasznalt rezgéskelt6 tipusat.
32,Hogyan valosithaté meg indirekt cimzés?

Lehetséges tigy miiveleteket végezni, hogy nem az utban 1év6 cim hatirozza meg az
operandust, hanem a 4es cimen lévé FSR tartalmat tekintjiik cimnek, és az ily
modon megcimzett regiszter tartalmaval végezzilk a miveletet. Technikai
megoldas: ha az utban szereplé operandus cime nulla, akkor az FSR-ben 1évé
tartalmat tekintjiik cimnek.

Az utban azt a tarolohelyet latjuk, ahonnan az operandus cime kiolvashato. 1)
vmely memoria tarolohely felhasznalasa, memoria-rekesz; 2)proc vmely
regiszterének segitségével. Operandus cimét tartalmazé cimek pointerek.
Vektortabla: indirekt cimek csoportos tarolasara alkalmas; gyakran hasznalt rutinok
kezddcimeinek elhelyezésére.

33,Milyen célt szolgal a Watch Dog Timer?

A kontrollereknél hasznalt watchdog lényegében egy sajat szabadonfutdé RC
oszcllator orajellel Iéptet 8 bites szamlalo, amelyhez egy szintén 8 bites utdosztd
kapcsolodik. A programban elhelyezett, periodikusan végrehajtott CLRWDT
utasitassal toroljiik a szamlalot és az utdosztot. Ha a program ,,elkoszal” (vmilyen

Miuveleti er6sitok:

elektromos zaj miatt, rossz cimre 1épve hibasan miikodik), akkor a torlés elmaradasa
miatti tulcsordulas nullazza és Gjrainditja a kontrollert. SLEEP-ben is miikodik és a
tulcsordulas felébreszti a kontrollert. WDT engedélyezése/tiltasa az egyik
programozhato biztositékkal lehetséges.

34,Mi a polling? Mi a megszakitas (interrupt-1T)?

Ha egy szgépes rendszerben vmilyen esemény létrejottét kivanjuk érzékelni, ezt
szokasos modon kétféleképpen tehetjik meg: 1)polling=programozott atvitel: a
kiils6 esemény létrejottét egy bemeneti kapu bitvaltozasanak figyelésével
érzékelhetjiik. Alkalmazésa lassitja a rendszer tényleges miikodési sebességét,
hiszen a mikroproc. Idejének nagy részét azzal tolti, hogy ciklikusan megvizsgalja a
kijelolt bemeneti bit allapotat. 2) megszakitas: az esemény maga jelzi a processzor
szamara allapotdnak megvaltozasat. A megszakitds az eredetileg futd pr
utasitasainak végrehajtasat leallitja, és a processzor un megszakitasi alprogramot
hajt végre, ami az esemény kezelését elvégzi, majd ennek befejezésével a
processzor visszatér a megszakitott pr végrehajtasara. A megszakitas olyan specialis
szubrutinhivas, amelynél a hivas bekovetkezésének iddpontjat nem tudjuk. Olyan
rendszerekben, ahol tobb esemény okozhat megszakitast a megszakitasok prioritasa
donti el a kiszolgalasi sorrendet, ha egyszerre két megszakitas is fellép. A pr futdsa
nem minden esetben szakithatd meg karos kovetkezmények nélkiil => a legtobb
rendszer biztositja, hogy a megszakitasok programbol tilthatok/engedélyezhetok
legyenek.

35,Milyen idébeli viszonyokra kell igyelniink a megszakitasok hasznalatanal?

A megfeleld miikodés érdekében figyelniink kell a megszakitott foprogram és a
megszakitott alprogram viszonyara. CPU két programot hajt végre: periddikusan a
megszakitasi programot, fennmaradt idében a fOprogramot. A féprogram csak a
megszakitasi pr befejezése utan, a kov megszakitas kezdetéig futhat. A programok
idobeli viselkedését a tervezés soran gondosan elemezni kell.

36, Hogyan lehet programozni a PIC-eket?

A tokok programozasakor a prmemoriat és esetleg a bels6 EEPROM adatmemoriat
toltjiik fel az adott tartalommal. Programozasi szempontbol 3 tipusu tok all
rendelkezésre: 1)egyszer programozhatdo OTP tok; 2) ugyanezen tokok
kvarcdarabokkal ellatott ultraibolya fénnyel torténd EPROM-os valtozatai;
3)elektromosan tordlheté flash EPROM tokok. Programozdi allapotba keriiliink, ha
a MCLR labat VPP fesziiltségre emeljiik, ezutan a programozo berendezés a
CLOCK labon orajelekkel érvényesitve elkiild egy parancsot, majd a tok az orajellel
itemezve RB7 labon keresztiil valaszol. A programozés torténhet sorosan, ill.
parhuzamosan (tobb tok labat felhasznalva).

37, Ismertesse roviden a PIC perifériakat.

A periféridkat programozasi szempontbol 4 Dbitcsoporttal jellemezhetjiik:
1)parancsbitek=ezekkel allitjuk be a periféria miikddésmodjat;
2)statuszbitek=ezeket a periféria allitja, jelezve vmilyen allapotat; 3)bemeneti
adatbitek=ezek érkeznek a kiilvilag feldl a perifériaba. Periféria éallapotanak
figyelése(polling, megszakitas 34.tétel).

Perifériak: 1) minden tokban megtalalhato k6zos elemek: I/O labak, 8 bites
szamlal6/id6zitd, watchdog; 2)csaladelvet megvalositd periféridk: TMR1, TMR2,
szamlalok/id6zité; A/D konverter; bels6 adat EEPROM; soros 1/0; PWM;
CAPTURE/COMPARE modulok; parhuzamos SLAVE port; LCD modul

38, PIC I/O portok miikodése.

A kontroller labkivezetéseinek allapotat tudjuk a prba beolvasni, ill a prbol a 0 és 1
allapotnak megfelelGen, a labak fesziiltségét befolyasolni. A programhoz rendelt /O
regisztereket pontosan ugy kezeljik, mint az egyéb fileregeket. A portok
olvasasakor mindig a lab allapotanak beolvasasa torténik meg. A portok irdsa
ténylegesen egy D taroloba torténd beirds. RESET hatasara minden port bemenet
lesz. A TRIS regiszter tartalméaval tudjuk a port iranyat beallitani (1=in, O=out).
Barmelyik utasitdas, amely az I/O regiszterek vmelyikét vagy vmelyik bitjét
hasznalja operandusként, a miivelet végzése elétt a teljes 8 bites értéket olvassa be a
labakrol (READ), elvégzi a miiveletet (MODIFY), majd azt irja vissza az adatokba
(WRITE). Atvitel modja: soros/parhuzamos. 1/O portok regiszterei: parancs;
statusz; adatkimenet; adatbemenet. I/O portok elérése lehet kozvetlen, ill. tarolohoz
rendelt modon

39, Szamlalok és idoziték a PIC-ben. TMRO, TMR1, TMR2

A szamlalo aramkoroket perifériaként hasznilva a processzort tudjuk
tehermentesiteni: a szamlald bemenetére egy killsd esemény esetén megjelend
jelvaltast kapcsolva, a szamlalo onalléan képes a kiilsd események szamlalasara. A
processzornak csak le kell kérdezni a szamlalo tartalmat. Ha a kontrollert
miikodtetd leosztott orajelet juttatunk erre a szamlald bemenetre, akkor a szamlalo
tartalma €s az odrajel periodus idejének szorzata az eltelt idovel aranyos. A szamlald
altal atfoghatd szamlalasi tartomany novelése miatt a szamlalot alkotd flip-
flopokbdl 4ll6 szamlalolanc hosszat novelik meg.

TMRO: id6zité aramkor; 2 bemeneti multiplexe; kontroll reg-gel beallitani: ha 0 —
belsé jel, ha 1 — kiilsé jel. TMR1: 16 bites + felbontast noveld elosztdé + bemenet
lehetbség: egy kisfrekvencias kvarcosszc.; létezik asszinkron szamlalo lizemmod.
TMR2: 8 bites, soros adatatviteli egység litemaddjaként hasznaljuk; periddusreg:
nadott érték elérése->sajat magat torli; van el6 és utdosztoja

40, PWM modulator miikodési elve és felhasznalasi lehetdségei.

PWM modul segitségével impulzusszélesség-modulaciot tudunk létrehozni: allando
T periodusidé mellett a bekapcsolas w idejét valtoztatva, a kimend jel kozértékét
tudjuk valtoztatni. Periudikus jel, az impulzusszélesség aranya hordozza az info-t, 8
bites pontossagu adatokat szeretnénk atvinni (= 8 bites felbontasi PWM jel): nem
bitenként, hanem analég moédon kodolunk.
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