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1.) Mérés, mértékrendszerek, mérési eredmények kiértékelése: A kisérleti fizika helye a fizikan
beliill. Az alap mértékegységek (m, kg, s) kialakulasanak torténete. Hosszusag, 1d6, tomeg mérése.
Miiholdas helymeghatarozas (GPS). Méréeszkozok. Az Sl rendszer. A mérés hibaja. Hibaszamitas elemei.
Meérési eredmények kiértékelésének néhany modszere. A dimenzidanalizis alapgondolata.

2.) Anyagi pont kinematikaja I: A kinematika alapfogalmai (palya, elmozdulas, ut). Sebesség ¢s
gyorsulas értelmezése, mérése, geometriai jelentése. Egyenes vonalu egyenletes mozgas, egyenletesen
gyorsuldo mozgés. Szabadesés, g mérése. Vektoroszkdép miikodési elve. Hajitasok. Mozgasok dsszetétele
ferdeszogl koordinatarendszerben.

3.) Kinematika I1: Mozgasok jellemzése kiilonb6z6 koordinatarendszerekben (Descartes-, henger-
, gombi- koordinatdk). Mozgas leirdsa sikbeli polarkoordinatakkal és kisérd triéderrel. Centralis mozgas.
Simulosik, simulokor, gorbiileti sugar. Nevezetes térgorbék.

4.) Rezgések osszetétele: Harmonikus rezgdmozgas. Két, egyiranyl, azonos frekvenciajua,
harmonikus rezgés Osszetétele. Rezgés jellemzése vektorabraval, komplex mennyiségekkel. A lebegés
jelensége. Rezgések felbontasa. Fourier-sorfejtés. Egymasra mer6leges rezgések (01 =02, @ 2 =2 w1,

o 1/ ® p=rac., lebegés). Lissajous-gorbek.

5. A dinamika alaptorvényei: A tehetetlenség torvénye. Inerciarendszer fogalma. A dinamika
alapegyenlete. A hatas-ellenhatas térvénye. Eréhatasok fliggetlenségének elve, szuperpozicio. A Newton
axiomak kialakuldsanak rovid torténeti attekintése. Az erd és a tehetetlen tomeg mérése. Mozgasegyenlet
fogalma, kezdeti feltételek. Nevezetes er6torvények, kényszerek. Az egyenes vonalu egyenletes és
egyenletesen gyorsuldo mozgés létrejottének dinamikai feltétele.

6.) Rezgémozgas: Harmonikus rezgdmozgas jellemzése. Sebesség, gyorsulas meghatarozasa.
Kormozgas és rezgémozgas kapcsolata (v, a elemi meghatarozasa). Fazistér fogalma. Linearis er6térvény.
A harmonikus rezgémozgas létrejottének dinamikai feltétele.

7.) Kéormozgas: Egyenletes kormozgas, szogsebesség vektor bevezetése. Centripetalis gyorsulds.
Egyenletesen gyorsuld kormozgas vizsgalata (sikbeli polarkoordinatas leiras, ill. kisér6 triéderben).
Koérmozgés és rezgdmozgas kapcsolata. A kormozgas 1étrejottének dinamikai feltétele. Centripetalis erd
fogalma. Kérmozgassal kapcsolatos klasszikus feladatok. Kapinga. Fonalinga mozgasa.
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8.) Surlédas, kozegellenallas: Coulomb-féle surlodasi torvény. Tapadasi surlodas. Tomegpont
mozgasa lejton. Surlddasi egyiitthatdo mérése. Kotélsurlodas. Kozegellenalléasi erd folyadékokban (Stokes-
torvény) és gazokban. Szabadesés folyadékokban és gazokban. Allandd strlodasi erével csillapitott
rezgoémozgas.

9.) Tomegpont mozgisira vonatkozd tételek: Impulzus, er6lokés. Impulzustétel.
Impulzusmomentum ¢és forgatonyomaték fogalma. Impulzusmomentum tétel. Centralis erdtér fogalma.
Munka, kinetikus energia, munkatétel. Teljesitmény fogalma. Nevezetes erék munkaja. Konzervativ,
disszipativ eréterek. Potencialfiiggvény bevezetése. A mechanikai energia megmaradasanak tétele.

10.) Csillapodé rezgések, kényszerrezgések: Sebességgel aranyos csillapitas. A csillapitott
rezgémozgas egyenletének megoldasa kiilonbozd B értékek mellett. Csillapitasi egyiitthatd mérése.
Kényszerrezgés jelensége, a mozgasegyenlet megoldasa. Amplitaido-rezonancia tulajdonsagai.
Sebességrezonancia.

11.) Impulzus- és impulzusmomentum tétel pontrendszerre: Pontrendszer fogalma, erék
osztalyozasa. Pontrendszer impulzusa. Impulzustétel. Tomegkozéppont fogalma. A tdmegkdzéppont tétele
(példak). Pontrendszerre vonatkozo impulzusmomentum-tétel. Palya-impulzusmomentum, sajat-
impulzusmomentum. Forgézsamolyos kisérletek. Pontrendszer kinetikus energidja és felbontasa.
Munkatétel pontrendszerre. Zart rendszerre vonatkozo6 tételek.

12.) Pontrendszerekkel kapcsolatos jelenségek: Utkdzések. Egyenes mentén lejatszodo
litkozések. Utkodzési szam. Tokéletesen rugalmas, rugalmatlan iitkdzések. Energiaveszteség. Ballisztikus
inga. Biliardgolyok (részecskék) iitkozése. Tobbszoros litkozések. Rakéta mozgasa, végsebessége. Csatolt
rezgések. Gyenge csatolas. Normalrezgés, normalmodus fogalma. Wilberforce inga.

13.) Merev testek kinematikaja és sztatikaja: Merev test fogalma. Szabadsagi fokok szama.
Merev test sikmozgisa. Momentan centrum. Gordiilé henger. Tiszta gordiilés fogalma. Merev test
egyensulyanak feltétele. Forgatonyomaték transzformécioja. Er6par. Merev test egyensulya harom erd
esetén (példak). Erérendszer redukaldsa. Parhuzamos er6kbdl allo rendszer. Sulypont fogalma, kapcsolata
a tomegkozépponttal. Egyszerii gépek, mérlegek. Mérlegelési modszerek.

14.) Merev_testek dinamikaja: A forgd mozgas alapegyenlete. Fizikai inga. Tehetetlenségi
nyomatékra vonatkozo tételek. Steiner-tétel. Tehetetlenségi nyomaték adott ponton atmend, tetszéleges
iranya tengelyre vonatkozoan. A tehetetlenségi nyomaték tenzora. Impulzusmomentum és kinetikus
energia. Egy pontban rogzitett merev test mozgasa. Szimmetrikus erémentes porgettyli mozgasa, nutacio.
Stlyos porgettyli mozgasa, precesszio.
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