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1.) Mérés, mértékrendszerek, mérési eredmények kiértékelése: A kisérleti fizika helye a
fizikan beliil. Az alap mértékegységek /m, kg, s/ kialakulasadnak torténete. Hosszlsag, 1d6
mérése. Mitholdas helymeghatarozas (GPS). Méréeszkozok. Az SI rendszer. A mérés hibaja.
A dimenzibdanalizis alapgondolata.

2.) Anyagi pont kinematikaja: A kinematika alapfogalmai /palya, elmozdulas, ut/. Sebesség
¢s gyorsulas értelmezése, mérése, geometriai jelentése. Egyenes vonalil egyenletes mozgas,
egyenletesen gyorsuld mozgas. Szabadesés, g mérése. Vektorszkop miikddési elve. Hajitasok.
Mozgasok oOsszetétele ferdeszogii koordinatarendszerben. Mozgasok jellemzése kiilonbozo
koordinatarendszerekben /Descartes-, henger-, gombi- koordinatak/. Mozgas leirasa sikbeli
polarkoordinatakkal és kiséro triéderrel. Simulosik, simulokor, gorbiileti sugar.

3.) A dinamika alaptorvényei: A tehetetlenség torvénye. Inerciarendszer fogalma. A dinamika
alapegyenlete. A hatas-ellenhatas térvénye. ErOhatasok fiiggetlenségének elve, szuperpozicio.
A Newton axiomak kialakulasanak rovid torténeti attekintése. Az erd és a tehetetlen tomeg
mérése. Mozgasegyenlet fogalma, kezdeti feltételek. Nevezetes erdtorvények, kényszerek. Az
egyenes vonalll egyenletes és egyenletesen gyorsuld mozgas 1étrejottének dinamikai feltétele.

4.) Rezgomozgas: Harmonikus rezgdmozgas jellemzése. Sebesség, gyorsulas meghatarozasa.
Kormozgas és rezgdmozgas kapcsolata /v, a elemi meghatdrozasa/. Fazistér fogalma. Lineéris
er6torvény. A harmonikus rezgdmozgas létrejottének dinamikai feltétele. Két, egyiranyq,
azonos frekvenciaji, harmonikus rezgés dsszetétele. Rezgés jellemzése vektordbraval, komplex
mennyiségekkel. A lebegés jelensége. Egymasra merdleges rezgések. Lissajous-gorbek.

5.) Kormozgas: Egyenletes kormozgas, szogsebesség vektor bevezetése. Centripetalis
gyorsulds. Egyenletesen gyorsuld kormozgas vizsgalata /sikbeli polarkoordinétéas leiras, ill.
kisérd triéderben/. Kormozgéas ¢és rezgdmozgads kapcsolata. A kdérmozgas Ilétrejottének
dinamikai feltétele. Centripetalis eré fogalma. Kormozgassal kapcsolatos klasszikus feladatok.
Kupinga. Fonalinga mozgasa.

6.) Surlédas, kozegellenallas: Coulomb-féle strlodasi torvény. Tapadasi strlodas. Tomegpont
mozgéasa lejtén. Surlodasi egylitthatd mérése.  Kotélsurlodas. Kozegellenallasi erd
folyadékokban /Stokes-torvény/ és gazokban. Szabadesés folyadékokban. Allandé surlodasi
erdvel csillapitott rezgdmozgas.

7.) Tomegpont mozgasara vonatkozd tételek: Impulzus, er6lokés. Impulzustétel.
Impulzusmomentum és forgatonyomaték fogalma. Impulzusmomentum tétel. Centrélis erdtér
fogalma. Munka, kinetikus energia, munkatétel. Teljesitmény fogalma. Nevezetes erdk
munkdja. Konzervativ, disszipativ erdterek. Potencidlfiiggvény bevezetése. A mechanikai
energia megmaradasanak tétele.

8.) Csillapodo rezgések, kényszerrezgések: Sebességgel aranyos csillapitas. A csillapitott
rezgdmozgas egyenletének megoldasa kiilonb6zd B értékek mellett. Csillapitasi egyiitthato
mérése. Kényszerrezgés jelensége, a mozgasegyenlet megoldasa. Amplitado-rezonancia
tulajdonsagai.




9.) Impulzus- és impulzusmomentum _tétel pontrendszerre: Pontrendszer fogalma, erdk
osztalyozasa. Pontrendszer impulzusa. Impulzustétel. Tomegkozéppont fogalma. A
tomegkozéppont tétele. A tomegkozéppont nevezetes tulajdonsagai. Pontrendszerre vonatkozo
impulzusmomentum-tétel.  Péalya-impulzusmomentum, sajat-impulzusmomentum.  Zart
rendszerre vonatkoz¢ tételek. Forgozsamolyos kisérletek.

10.) Munkatétel pontrendszerre: Pontrendszer kinetikus energiaja és felbontasa. Munkatétel
pontrendszerre. Energiatétel pontrendszerre. Zart rendszerre vonatkozo munkatétel. Utkdzések.
Egyenes mentén lejatszodo iitkozések. Utkdzési szam. Tokéletesen rugalmas, rugalmatlan
iitkdzések. Energiaveszteség. Ballisztikus inga. Ferde {itk6zés. Biliardgolyok /részecskék/
iitk6zése. Tobbszoros litkozések.

11.) Pontrendszerekkel kapcsolatos jelenségek: Rakéta mozgasa, végsebessége. Csatolt
rezgések. Gyenge csatolds. Csatolt rezgések energetikai jellemzése.  Normalrezgeés,
normalmodus fogalma. Wilberforce inga. Lineéris lanc modellje.

12.) Merev testek kinematikaja: Merev test fogalma. Szabadsagi fokok szama. Euler-szogek.
Egy pontban régzitett merev test mozgéasa. Euler-D’Alambert tétel. Merev test sikmozgasa.
Momentan centrum /példak/. Gordiild henger. Tiszta gordiilés fogalma.

13.) Merev_testek sztatikaja: Merev test egyenstlyanak feltétele. Forgatonyomaték
transzformacioja. Eropar. Merev test egyensulya harom eré esetén /példak/. Egyenértékii
erdrendszerek, erdrendszer redukaldsa. Parhuzamos erdkbdl allé rendszer. Stulypont fogalma,
kapcsolata a tomegkdzépponttal. Egyszerii gépek.

14.) Merev testek dinamikaja: A forg6 mozgas alapegyenlete. Forgasi rezgések. Fizikai inga.
Tehetetlenségi nyomatékra vonatkoz6 tételek. Steiner-tétel. Tehetetlenségi nyomaték adott
ponton atmend, tetszdleges iranyl tengelyre vonatkozdan. A tehetetlenségi nyomaték tenzora,
tulajdonsagai. Impulzusmomentum és kinetikus energia. Egy pontban rogzitett merev test
mozgasa. Szimmetrikus erdmentes porgettyli mozgasa, nutacid. Sulyos porgettylli mozgasa,
precesszio.

15.) Gravitacié: A Newton-féle gravitacios er6torvény. Cavendish kisérlet, a gravitacios
allandé mérése. Sulyos és tehetetlen tomeg fogalma és kapcsolatuk. Eotvos €s munkatarsainak
eredményei. A Fold tomege. Munkavégzés a gravitacios erd ellenében. Térerdsség, potencial
fogalma és kapcsolatuk. Kiterjedt testek gravitacids tere. (Homogén gdmbhéj, gdomb gravitacids
tere.)

16.) Bolygék, miiholdak mozgasa: Csillagaszati alapismeretek Naprendszeriinkrol.
Kupszeletek nevezetes tulajdonsagai. Kepler-térvények, kapcsolatuk a Newton-féle gravitacios
erétorvénnyel. A bolygdémozgas dinamikai leirdsa. Energetikai jellemzés. A Nap tomege.
Mesterséges holdak mozgasa. Kozmikus sebességek. Specialis mitholdak.




