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1.) Mérés, mértékrendszerek, mérési_eredmények kiértékelésé& kisérleti fizika helye a
fizikan belll. Az alap mértékegységek /m, kg, s/ kialakulasanak torténete. Hosszdsawgréde.
Miiholdas helymeghatarozas (GPS). 8&&zkozok. Az Sl rendszer. A mérés hib4gja. Hibaszamitas
elemei. Mérési eredmények kiértékelésének néhany médszere. A dimenzidanalizis alapgondolata.

2.) Anyagi pont kinematikaja I: A kinematika alapfogalmai /palya, elmozdulas, Gt/. Sebesség és
gyorsulas értelmezése, mérése, geometriai jelentése. Egyenes vonall egyenletes mozgas, egyenlet
gyorsuld mozgas. Szabadeseés, g meérése. VektoroszZkdjplési elve. Hajitasok. Mozgasok Osszetétele
ferdeszo§ koordinatarendszerben.

3.) Kinematika Il: Mozgasok jellemzése kulonh#®zkoordinatarendszerekben /Descartes-,
henger-, gombi- koordinatak/. Mozgas leirasa sikbeli polarkoordinatakkal és kigderrel. Centralis
mozgas. Simuldsik, simulokoér, gorbileti sugar.

4.) Rezgések 0sszetételddarmonikus rezgmozgas. Két, egyiranyld, azonos frekvenciaja,
harmonikus rezgés odsszetétele. Rezgés jellemzése vektorabraval, komplex mennyiségekkel. A lebec
jelensége. Fourier tetel. Egymasra éheges rezgéseky = w 2, w2 = 2 w1 w 1/ w p=rac., lebeges/.
Lissajous-gorbek.

5.) A dinamika alaptdrvényei: A tehetetlenség térvénye. Inerciarendszer fogalma. A dinamika
alapegyenlete. A hatas-ellenhatas torvény8h&asok fiiggetlenségének elve, szuperpozicié. A Newton
axiomak kialakulasanak rovid torténeti attekintése. Azésra tehetetlen témeg meérése. Mozgasegyenlet
fogalma, kezdeti feltételek. Nevezetest@rvenyek, kényszerek. Az egyenes vonall egyenletes és
egyenletesen gyorsulé mozgas létrejottének dinamikai feltétele.

6.) Rezdmozgas: Harmonikus rezgémozgas jellemzése. Sebesség, gyorsulas meghatarozasa.
Kdérmozgas és resdgnozgas kapcsolatav/, a elemi meghatarozasal/. Fazistér fogalma. Linearis
erétorvény. A harmonikus redgnozgas létrejottének dinamikai feltétele.

7.) Kérmozgas: Egyenletes kdrmozgas, szogsebesség vektor bevezetése. Centripetalis gyorsula
Egyenletesen gyorsuld kormozgas vizsgélata /sikbeli polarkoordinatas leiras, il tkiéderben/.
Kodrmozgas és redgnozgas kapcsolata. A kdrmozgas létrejottének dinamikai feltétele. Centripetalis er
fogalma. Kérmozgéassal kapcsolatos klasszikus feladatok. Kapinga. Fonalinga mozgasa.

8.) Surlédés, kozegellenallasCoulomb-féle surlédasi torvény. Tapadasi surlédas. Témegpont
mozgasa lefin. Sarlédasi egyitthatdo meérése. Kotélsurlédas. Kozegellenabewilgadékokban /Stokes-
torvény/ és gazokban. Szabadesés folyadékokban és gazokban. Alland6 surtbadscsitapitott
rezgdmozgas.

MegjegyzésAz ebadason bemutatott kisérletek ismerete a vizsgaanyag része!!!



9.) TOmegpont mozgasara vonatkozd tételek: Impulzus, er6lokés. Impulzustétel.
Impulzusmomentum és forgatonyomaték fogalma. Impulzusmomentum tétel. Centrélis er6tér fogama
Munka, Kinetikus energia, munkatétel. Forgatdnyomaték munkavégzése.  Teljesitmény fogama.
Nevezetes erék munkga  Konzervativ, disszipativ eréterek. Potencidfiggvény bevezetése. A
mechanikai energia megmaradasanak tétele.

10.) Csillapodd rezgések, kényszerrezgesek: Sebességgel ardnyos csillapitéds. A csillapitott
rezgémozgas egyenletének megoldésa kilonbozé (B értékek mellett. Csillapitas egyitthatd mérése.
K ényszerrezgeés jelensége, a mozgasegyenlet megoldasa. Amplitadé-rezonancia tulajdonsagai.

11) Impulzus- és impulzusmomentum tétel pontrendszerre: Pontrendszer fogalma, erék
osztdyozasa. Pontrendszer impulzusa. Impulzustétel. Toémegkozéppont fogama. A tomegkdzéppont
tétele. A tomegkozéppont nevezetes tulgjdonsagai. Pontrendszerre vonatkozd impulzusmomentum-tétel.
Paya-impulzusmomentum,  sga-impulzusmomentum.  Zart  rendszerre  vonatkozd  tételek.
Forg6zsamolyos kisérletek.

12.) Munkatétel pontrendszerre: Pontrendszer kinetikus energiga és felbontasa. Munkatétel
pontrendszerre. Energiatétel pontrendszerre. Zart rendszerre vonatkozdé munkatétel. Utkdzések. Egyenes
mentén lejdsz6do itkozések. Utkozés szam. Tokéetesen rugamas, rugalmatlan (itkdzések.
Energiaveszteség. Ballisztikus inga. Ferde Utkdzés. Bilidrdgolyodk /részecskék/ Utkozése. Tobbszoros
Utk 6zések.

13.) Pontrendszerekkel kapcsolatos jelenségek: Rakéta mozgésa, veégsebessége. Csatolt
rezgések. Gyenge csatolas. Csatolt rezgések energetikai jellemzése.  Normarezgés, normamaodus
fogalma. Wilberforce inga. Linedris|anc modellje.

14.) Merev testek kinematikaja: Merev test fogalma. Szabadsagi fokok szama. Euler-szogek.
Egy pontban rogzitett merev test mozgasa. Euler-D’ Alambert tétel. Chasles tétel. Merev test sikmozgéasa.
Momentan centrum /pél dak/. Sebességtér szerkesztése. Gordilé henger. Tiszta gordulés fogalma.

15.) Merev testek sztatikdja: Merev test egyensilyanak feltétele. Forgatonyomaték
transzformécioja. Erépar. Merev test egyensilya hdrom eré esetén /példék/. Egyenértékii erérendszerek,
erérendszer redukadsa. Parhuzamos er6kbsl all6 rendszer. Sulypont fogalma, kapcsolata a
tomegkozépponttal. Egyensillyi helyzet stabilitdésa. A virtudlis munka tétele, akalmazasa sztatikai
feladatokban. Egyszerii gépek.

16.) Merev testek dinamikaja: A forgdb mozgas aapegyenlete. Forgasi rezgések. Fizikai inga
Tehetetlenségi nyomatékra vonatkozo tételek. Rud, abroncs, korong tehetetlenségi nyomatéka. Steiner-
tétel. Tehetetlenségi nyomaték adott ponton amend, tetszéleges iranyl tengelyre vonatkozéan. A
tehetetlenségi nyomaték tenzora, tulgjdonsagai. Impulzusmomentum és kinetikus energia. Egy pontban
rogzitett merev test mozgasa. Szimmetrikus erémentes porgettyli mozgésa, nutécio. Sulyos porgettyi
MO0zQasa, precesszio.

Megjegyzés. Az el gadason bemutatott kisérletek ismerete a vizsgaanyag részel!!



