Mechanika (gyakorlat) ff1c2s01a 2015. oktéber 15.

Zarthelyi feladatsor

A feladatok megoldasahoz tollon kiviil més segédeszkoz nem hasznalhato.

A megirasra 90 perc all rendelkezésre.

1. feladat Egy bizonyos helikopter akkor tud egy helyben lebegni, ha motorja P mechani-
kai teljesitményt ad le. Egy masik helikopter ennek pontosan felére kicsinyitett méasa (minden
linearis mérete feleakkora, atlag stirtisége pedig valtozatlan). Mekkora P’ mechanikai teljesit-
mény sziikséges ahhoz, hogy ez a helikopter lebegni tudjon? Dr. Ali Tudde Mynek elarulta
nekiink, hogy a helikopter motorjanak teljesitményét pontosan ki tudja szamolni a helikopter
L hosszabdl, a g nehézségi gyorsulasbol, valamint a levegs és a helikopter strtiségébdl.

Segitség: Kizépiskolibol remélhetdleg még mindenkinek rémlik, hogy a teljesitményt J/s egy-

ségekben mérik.

2. feladat Egy aut6 v alland6 nagysagu sebességgel elhajt egy nyugalomban 1évé rend-
6rauto eltt. A rendérok azonnal iildozni kezdik a gyorshajtot. A rendGrautd sebessége az id§
gyokével aranyosan novekszik, v(t) = r/t. Mikor és hol éri utol a rendérauto az egyenletes se-
bességgel halad6 gyorshajtot? Mikor lesz a legnagyobb a tavolsag a rendérauto és a gyorshajto
kozott, milyen messze lesznek ilyenkor egymastol?

Segitség: Integrdalds nélkil is konnyen rdjohetink, mely figgvény derivdltjia a v(t) fliggvény!

3. feladat Egy toronybdl vy kezd&sebességgel elhajitunk egy kévet tgy, hogy a kezdeti
sebessége « szoget zar be a vizszintessel. Az eldobastol szamitva mennyi id§ utan kévetkezik
be, hogy a k6 sebességvektora és az eldobasi ponttol a k6hoz mutatoé helyvektor egymasra
mer6leges? Milyen feltételt kell kielégitenie a-nak, hogy a leirt jelenség bekovetkezhessen?

Segitség: Nem szeretjik, ha a mdsodfoki egyenlet diszkrimindnsdra negativ értéket kapunk.

4. feladat Egy csiga egy R sugara korpalyan mozog, igy hogy a kor kdzéppontjatol a
csigahoz hizott egyenes x tengellyel bezart szoge ¢(t) alakban valtozik. Mutasd meg, hogy a
sebesség és gyorsulas vektor altal bezart o szog koszinuszanak idéfiiggése az alabbiak szerint
szamolhato ki:

cosa(t) = _ (1)
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Segitség: Ne felejtsiik el derivdlni a belsd figgvényt, példdul % sin ¢(t) = d(t) cos p(t)!



