MECHANIKA, 2017/18 OszI FELEV

TETELSOR

ANYAGI PONT KINEMATIKAJA |.

Fizikai mérés és mértékegységek; mozgdsok lefrdsa | D-ban; koordindta-rendszer vdlasztasa;
egyenes vonall egyenletes mozgds; dtlagsebesség, pillanatnyi sebesség és gyorsulds definicidja;
egyenes vonall egyenletesen gyorsuld mozgds; szabadesés; g mérése; harmonikus rezgdmozgds; a
harmonikus rezgébmozgast leird differencidlegyenlet

ANYAGI PONT KINEMATIKAJA I.

Térbeli mozgdsok lefrdsa (hely, sebesség, gyorsulds — derivalds, integrdlds); grafikus dbrdzolas;
kdrmozgas: definicid, egyenletes és egyenletesen gyorsuld kdrmozgds, centripetdlis és tangencidlis
gyorsulds, lefrds sikbeli poldrkoordindtakkal; ferde hajitds; ferde hajitdst lefrd differencidlegyenlet;
koordindta-rendszerek; természetes koordindta-rendszer: simuldsik €s simuldkor, gyorsulds
felbontdsa

TOMEGPONT DINAMIKAJA I.
Kélcsdnhatds fogalma; inerciarendszer; mozgdsegyenlet; tehetetlenség és tomeg; szuperpozicid;
Newton térvényei; mozgdsegyenlet meghatdrozdsdanak és megolddsdnak Iépései; kezddfeltételek

TOMEGPONT DINAMIKAJA I.

Nevezetes er6torvények: homogén erdtér linedris erétorvény, kényszererdk, sirlddds,
kdzegellendllds; mozgdsegyenletek felirdsa és megolddsa: szabadesés, harmonikus rezgdmozgds,
mozgds lejtén és kdrpalydn, ingamozgds, golyd lassi mozgdsa kdzegben

REZGESEK |.

Sebességgel ardnyos erével csillapitott rezgés: mozgdsegyenlet, megoldas, alul- és tulcsillapitott eset;
allandd surlddasi erdvel csillapitott rezgés: mozgdsegyenlet, megoldds, egyensdlyi helyzet
REZGESEK |I.

Rezgések Osszetétele: azonos és kilonbdzé frekvencidk esete; grafikus dbrdzolds; lebegés jelensége;
gerjesztett rezgés; rezonancia, amplitidd és fazisszog viselkedése

TOMEGPONT MOZGASARA VONATKOZO TETELEK

Er6lokés; impulzus tétel; impulzusmomentum; forgatényomaték; impulzusmomentum tétel;
centrdlis erétér; terileti sebesség; Kepler Il. torvénye; teljesitmény; munka; kinetikus energia;
munkatétel; nevezetes erdk munkdja: nehézségi erd, surlddasi erd, rugderd, kényszererd;
konzervativ eréterek; potencidlis energia; mechanikai energia megmaraddsdnak tétele; a tétel
alkalmazasa harmonikus rezgémozgdsra

GYORSULO KOORDINATA-RENDSZEREK

Mozgdsegyenlet transzldcids mozgdst végzd rendszerben; vektorok idéderivéltja forgd koordindta-
rendszerekben; tehetetlenségi erdk: centrifugdlis erd, Coriolis-erd, Euler-erd; jelenségek a forgd
Foldon: Foucault-inga, EStvos-effektus, I6vedék eltériilése, ciklonok mozgdsa



9. GRAVITACIO

Kepler-torvények; Newton-féle gravitdcids erétdrvény; Cavendish-kisérlet; a gravitacids erdtér
munkdja; a gravitdcids erétér potencidlis energidja; kipszeletek tulajdonsdgai: ellipszis fontosabb
adatai, egyenlet poldrkoordindtdkban; mozgds gravitdcids erdtérben: mozgdsegyenlet felirdsa és
megolddsa, € paraméter szerepe; Kepler-torvények bizonyitdsa; sulyos €s tehetetlen tdmeg

| 0. PONTRENDSZEREKRE VONATKOZO TETELEK

Pontrendszerekre vonatkozd impulzus tétel; tomegkdzéppont fogalma; tomegkdzépponti tétel;
zdrt rendszerek tulajdonsdgai; pontrendszerekre vonatkozd impulzusmomentum tétel; TKP-i
koordindta-rendszer; impulzusmomentum felbontdsa: sajét és pdlya impulzusmomentum;
forgatdonyomaték felbontdsa; munkatétel pontrendszerre

| I. PONTRENDSZEREKKEL KAPCSOLATOS JELENSEGEK

Utkozések; Utkdzések lefrdsa TKP-i koordindta-rendszerben; ttkdzési szam; energiamérleg; rugalmas
és rugalmatlan Utkdzések; rakétamozgds; Ciolkovszkij-egyenlet

| 2. MEREV TESTEK KINEMATIKAJA ES SZTATIKAJA

Merev test definicidja; szabadsdgi fokok szdma; Euler-tétel; merev test dltaldnos mozgdsa
(transzlacio és rotacid) 2D-ban és 3D-ban; merev test egyensulyanak feltétele; erérendszer
redukdldsa; sulypont; példak merev test egyensulydra: mérleg, csiga, fizikai inga

| 3. MEREV TESTEK DINAMIKAJA

Merev test rogzitett tengely korili forgdsa: impulzusmomentum, tehetetlenségi nyomaték, a
forgdmozgds alapegyenlete; a tehetetlenségi nyomaték meghatdrozdsa: abroncs, henger, rid, gdmb;
Steiner-tétel; forgdsi energia; fizikai inga mozgdsa; merev test dltaldnos mozgdsanak lefrdsa; merev
test sikkmozgdsa; tisztdn gordulés; tehetetlenségi nyomaték tenzor; pdrgettylk: erémentes és sulyos;
nutdcié és precesszid fogalma
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