2. ZH (2014. december 12.)
Mechanika, emelt szint, 2014/15, péntek, 10:15-11:45, -1.62

1. Egy orosz milliardos tigy dontott, hogy valora valtja
gyermekkora 6ta dédelgetett almat, és fiur egy egye-
nes alagutat a Fold (sugara R, tomege M) belsejébe
(Moszkva és New York kozé), amiben egy vonat (t6-
mege m) fog kozlekedni. Az alagiut a Fold kozép-
pontjat d tavolsagra kozeliti meg.

e Hol lesz(nek) a vonat egyensulyi helyzete(i) az
alagiatban?

e Mekkora lesz a szerelvény egyenstly koriili pici
rezgéseinek a frekvencidja? Becsiild meg a ka-
pott eredmény szamszert értékét.

(12,5 pont)

Emlékeztets: Eqy M tomegd, R sugarid egyenletes sdriségd gomb koril a potencidlis energia egy m tomegd
probatest esetén:
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2. Béla (tomege M) a vizen tsz6 gumicsoénakbol kidobja kislanyéat, Annat (tomege m). Az alabbi feltétele-
zéseket tessziik:
e Tekintsiik Bélat, Annat és a csénakot pontszeriinek.
e A viz nem fejt ki ellenallast a csénakra.
e A csonak tomege zérus és kezdetben all.

e Béla a foldon allva h magasra tudja feldobni Annét, és feltessziik, hogy a csénakbol torténs dobas
esetén ugyanannyi munkét tud végezni.

e A csonak az eldobéskor nem billen meg (azaz csénak helyett tekinthettiink volna pl. kiskocsit is).

Mi a lehetd legmesszebbi pont az eldobas helyétsl, ahova Béla el tudja Annat dobni? Milyen messze
tudna bedobni Annat a vizbe a partrol? (12,5 pont)

3. Egy m tomegt, | fonalhosszisagi matematikai in- me——m7m—
gat vizszintes kezddShelyzetbsl engediink el. A fel- ~— i |
fliggesztési ponttol milyen A tavolsagban helyezziik
el az abran lathaté pontszerd akadalyt ahhoz, hogy
a megakadd inga egy teljes kort irjon le? Milyen
erGsnek valasszuk a kotelet, hogy ne szakadjon el?
(12,5 pont)

4. Az abran lathato rendszerben a fels6 csiga ideéalis
(tomege zérus, siurlodas ne 1ép fel), mig az alsod t6-
mege M és sugara R, és azon a kotél nem cstiszik R
meg. Hogyan fog mozogni az m témegt test miutan
a rendszert magéara hagyjuk? (12,5 pont)

Emlékeztets: M tomegid, R sugard henger tehetet-
lenségi nyomatéka a szimmetriatengelyére vonatkoz-
tatva © = M R?/2. Dm
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