1. ZH (2014. oktéber 10.)
Mechanika, emelt szint, 2014/15

1. Kertiinkben egy furcsa csiga egy furcsa palyan mozog, és mi ezt hosszi idén at figyeljiikk. Azt talaljuk, hogy
van a kertben egy P pont, amelytsl ha megmérjiik a csiga tavolsagat (r(t)), akkor ez id6ben egyenletesen
csokken: r(t) = ro — ct. Azt is megfigyeljik tovabba, hogy a csigatol a P pontba huzott egyenes a
keritéssel egyenletesen valtozo ¢ szoget zar be, ezért egy alkalmas wy konstanssal: ¢(t) = wot.

e Add meg a csiga x(t) és y(t) fiiggvényét, ha a két tengely a P pontbol indul és az x tengely parhu-
zamos a keritéssel!

e Add meg a csiga v(t) fliggvényét!

e Add meg a csiga a(t) fiiggvényét!

e Igaz-e, hogy a csiga mozgésat leiro (z(t),y(t)) fuggvények kielégitik a
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(12,5 pont)

2. Elkeseredésiinkben ferdén elhajitunk a galacsinné gyurt rosszul sikeriilt zh dolgozatunkat vy kezd&se-
bességgel a vizszintehez képest « szog alatt. Mekkora a péalya gorbiileti sugara akkor, amikor a zh a
legmagasabban van? (A légellenéllas elhanyagolhaté.) (12,5 pont)

Emlékeztetd: egy f figguény gorbiileti sugardt az xo pontban az R(xg) =

1+ (f’(fﬁo))|2]3/ i képlet adja
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meg.

3. Egy o6riilt fizikushallgaté hozzajut egy sportkocsihoz és az alabbi kisérletet végzi el vele. Kihajt az MT7-es
autdpélyara és gy nyomogatja a gazpedalt, hogy a kocsi gyorsulasa az alabbi fliggvény szerint valtozzon:
a(t) = apsin(wt) (ag és w konstansok). Milyen messzire jut el kocsijaval (feltételezve, hogy kézben nem
okoz balesetet) T" id6 alatt? (12,5 pont)

4. A néhai MIR drallomason az orosz asztronautdk méréseik soran azt taldltdk, hogy a kabinban mozgd
testekre kv? nagysagi fékezd kozegellenéllas hat, ahol v = |v| és k értéke fiigg a testek alakjatol is. Vajon
hogyan valtozik idében egy vy sebességgel ellokott test sebessége, ha esetében a k allando értéke éppen
ko? (12,5 pont)

Segitség: nagyon hasonlo feladatot oldottunk meg a gyakorlaton, és itt gyakorlatilag ugyanigy kell keresni
a megolddst, mint akkor.

A dolgozathoz semmilyen segédeszkéz nem hasznalhaté. A megirasra 90 perc all rendelkezésre.



