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Komplex fliggvénytan

Név Neptun-kéd email-cim

Munkaidé 60 perc. Hasznalhato: Bronstein, sajat orai jegyzet.
Az elégségeshez legalabb az elsé két feladat egyikének helyes megoldasa sziikséges.

4. Egy w=1(z) = u+iv komplex fliggvény valds része: u(x, y) = M
sh” y+cos” x

1a/ Mutassuk meg, hogy az u(x, y) figgvény kielégiti a Laplace-egyenletet! (20 pont)

1b/ Atanult "varazsformula" segitségével keressiik meg az eredeti f(z) komplex figgvényt! (50 pont)

1c/ Vezessik le az f(z) fuggvény képzetes részét megadd v(x, y) kétvaltozos fliggvényt! (30 pont)

2a/ A reziduumtétel segitségével szamitsuk ki az alabbi valés integrélt a valés t paraméter pozitiv és
negativ értékei esetére! (80 pont)

24 ¢ cos
I(t) = =
® n—‘[ox+10x+9

2al Ha tudjuk, fejezzik ki az eredményt egyetlen képlettel! (10 pont)
2c¢/ Abrazoljuk az I(t) fiiggvényt! (10 pont)

3. (J6 jegyekre hajtoknak) Az alabbi abra egy a papir sikjara meréleges iranyban végtelen, két egyenes
mentén derékszogben meghajlitott fémlapot abrazol. A lapon pozitiv toltések helyezkednek el. A két
parhuzamos ag kozti tavolsag legyen 7, a koordinatarendszer origéjat helyezziik el a bal alsé toréspontban.

3a/ Keressik meg a komplex siknak azt a konform transzformaciéjat, amely a konturt a valés tengelybe, a
kontur &ltal bezart tartomanyt a fels6 félsikba képezi le! (Utmutatas: a keresett transzforméacio két, a
gyakorlaton részletesen megbeszélt transzformaciobdl rakhato Gssze.) A szamolas soran tablazatban
kdvessik a kontur egyes jellegzetes pontjainak megfeleld komplex szamértékeket! (60 pont)

3b/ Adjuk meg a d(x, y) elektrosztatikus potencialt a koordinatak fliggvényében! (10 pont)
3¢/ Szamitsuk ki az E elektromos térer6sségvektor négyzetét a koordinatak fliggvényében! (20 pont)

3d/ Vazoljuk fel az abran az elektromos erévonalak elhelyezkedesét! (10 pont)
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