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Munkaids 4 éra. Haszndlhald: Bronstein, sajit drai jegyzet.

1. Paraméterezziik a haromdimenziés teret egy az (x ) sikban elhelyezkedd, R vezérsugari kor kéré felépitett
ortogondlis toroidalis koordindtarendszerrell Vezessik be a megfeleld koordinatakat, majd fejezzik ki segitségikkel a

derékszogi Descartes-koordinatékat! b/ frjuk fel a  dr® =dx® +dy? +dz®  ivelemnégyzetet az Gj valtozokkal, és

keressiik meg a gérbevonal( koordinatarendszer h, Lamé-egyitthatoit! ¢ A Lamé-egyltthatok segitségével adjuk
meg a grad, div ésa rot operacidk kifejezését az 0j, gorbe koordinatak szerinti derivaitak segitségével!

v Egy m tdmegi test mozog egy 2z = f(x) egyenletd lejtdn, z iranyl erbtérben, amelynek potencidlja az alapszint
faloti magassdyg, azaz a 7 koordinata logaritmusaval ardnyos. A palya kezddpontjia 2a , végpontja a magasséagban
van az alapszint f5ltt. Legyen a potencial értéke a kezddpontban V;, a végpontban 0 | A kezdd- és végpont vizszintes
tivolsdga a. A test kezddsebessége 0. Surlédds nincs. irjuk fel az Ot megtételéhez szilkséges idét, mint az
S (x) fuggvény funkciondljat! Keressik annak a palyanak az alakjat, amelynek mentén a mozgéashoz szikséges idé a

lehetd legrévidebb lesz! frjuk fel a varidciés feladathoz tartozé Euler—Lagrange-egyenletet (megoldani nem kell)!
(Tandcs: hasznéljuk fel az energia megmaradasénak tételét isi)

3. Egy w=[(2)=P(x,y)+i ¥(x,y) komplex fiiggvény valés része D(x,y)= . Mutassuk
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meg, hogy ez a thggveny harmonikus (azaz kieiegiti a Laplace-egyenietet), majd a Cauchy—Riemann-
differencidlegyenletek segitségével keressik meg a flggvény harmonikus parjat, azaz a komplex faggvény F(x, y)

képzetes részét! Melyik egyszerd alaki komplex w = f(z) flggvényrsl lehet 5262

4. szamitsuk ki a kovetkezd integrélt a reziduum-tétel segitségével (mas mddszerre nem kapsz pontot):
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lehet negativ és pozitiv is. Ovatosan diszk'fltatiuh a feladatot a t valtoz6 eldjelének figyelembevételével! irjuk fel az
eredményt kapcsos zardjel helyett egyetlen képlettel! Sorfejtéssel vizsgdliuk meg az I(r,a) flggvényt a =0 pont
kizelében! Vazoljuk fel az [(z,a) flggvény viselkedését tflggvényében!

I(t,a)= J dz e ahol a rdgzitett valds, pozitiv paraméter, a ¢ iddparaméter pedig valds, de

S. szamitsuk ki a kévetkezd NEM PERIODIKUS f (1) figgvény (4bral) F (@) Fourier-transzforméttjat:

f)= 2P hat< 0, &s f{r)=e-ﬁr, ha t> 0. (B pozitiv paraméter.)
Szamitsuk ki és esetleg vazoljuk fel az F (@) faggvény valos és képzetes részét a valés @ frekvencia figgvényében!

6. (Otésért) Egy a és b oldalG téglalap alak( membran a peremén kérben rdgzitve van. Legyenek a téglalap oldalai
parhuzamosak a koordindta-tengelyekkel! A membranra merdleges iranyd 1 (x,y) sztatikus kitérés differencial-
egyenlete: Au(x,y)= f(x,y), ahol f(x,y)amembrant az adott pontban terheld erdt jelenti. Terheljik meg most

a membrant egy egyetlen (£,77) pontban hatd, egységnyi nagysagl erbvel! Szamitsuk ki az u(x,y) kitérést a

membrén tetszéleges pontjdban! (Utmutatds: hasznéljuk a Green-figgvény mddszerét, és a Dirac-delta elballitasat a
differencidloperator sajatfiggvényei segitségével! Az eredményt végtelen figgvénysor alakjdban kapjuk meg, ezt nem
kell feldsszegezni... ;)
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