NEV (EHA-ké6d):

MATEMATIKAI MODSZEREK A FIZIKABAN

Irasbeli vizsga, 2011. januar 10.

Irja a vdlaszt (eredményt) a kérdés melletti helyre! Ha nem tud érdemben vdlaszolni,
hizzon egy vizszintes vonalat; he a vdlasza nem fér el a megadott helyen, de a mellékszd-
mitdsokat tartalmazdé lapon megtaldlhatd, tegyen csillagot (részmegoldds esetén hidnyjelet)
a feladat sorszdma elé!

1. Konzervativ-e a v(r) = (ar)r vektormez6? (a adott konstans vektor.)

2. Alkalmazza a Gauss—Osztrogradszkij-tételt a v(r) = (3z—y?°!!; —y+sin® z; —2)

vektormez6 feliileti integraljanak kiszdmit4s4nal, ha az integréalas egy ro = (1; —2;10%°)
kozéppontu, R = 1 sugari gomb feliiletére terjed ki.

3. Egy ®(z;y;2) = z%yz + f(y;z) alaku skalarmezs kielégiti a (homogén)
Laplace-egyenletet! Adjon meg egy lehetséges f(y; z)-t!

4. Ellenérizze, hogy teljesiilnek-e a Cauchy-Riemann-relaciok a w(z) = +iz>
komplex fiiggvényre!

5. Rajzban adja meg (az A,B,C,D, E, F pontokat is bejeldlve), hogy mibe
képezi le a w(z) = +iln z komplex fiiggvény az dbrdn lathaté fél-korgydrit? C
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6. Mennyi a w(z) = .. 2 fiiggvény integrélja egy origd kdzéppont, R sugari
22 _ 0, 68

kérvonalra ("pozitiv" koriiljarassal), ha
8 2= 1, b) R =n?

7. irja fel az L(y,y,z) = g -y"? + cosy variaci6s alapfiiggvényhez (Lagrange-
fiiggvényhez) tartoz6 Euler-Lagrange-egyenletet!

8. Irja fel az L(y,y’) = v"* — y* hianyos Lagrange-fiiggvényhez tartoz6 elsérendd
differencialegyenletet!

9. Hat4rozza meg az y" — 4y = 6(z — z¢) differencidlegyenlet végtelenben elting
megoldésat, vagyis adja meg az egyenlet G(z, o) Green-fiiggvényét!

Utmutatds: A megoldds megkaphaté Fourier-transzforméciéval, vagy ,elemi”
uton, a homogén egyenlet megoldédsainak illesztésével is.

10. Egy v(r) vektormezének gémbi polarkoordinéata-rendszerben csak 9 irdnyua
komponense van, és annak nagysaga csak 9-t6l fiigg: vy = f(¢9). (Ilyen pl. a szélse-
besség a légkor egy bizonyos részében, ha a szél ott pontosan dél felé fuj, nagysiga
pedig a magassagtél és a foldrajzi hossziusagi koordinatatél fiiggetlen, de a szé-
lességi koordinatatol fligg.) Adjuk meg az f(V) fliggvényt, ha v(r) forrasmentes!
Orvénymentes-e ez a vektormezs?



