Tematika a Részecske- és Magfizika vizsgahoz (BSc 2, 2016)

1. A radioaktivitas és az atommag felfedezése

IR, UV és rontgen sugarak. Katédsugarzas vizsgalata. Elektron e/m mérés. Radioaktivitas (a,p,y sugarak).
Atommag felfedezése. Hataskeresztmetszet. Rutherford atommodellje. Radioaktivitds értelmezése,
izotopok.

2. Elemi részecskék felfedezése

Elektron toltése. Feketetest sugarzas. Fotoelektromos jelenség. Proton felfedezése. Kodkamra. Neutron
felfedezése, tomege. Kotési energia. Magerdk. Spin. Izospin. Antirészecskék. Dirac-egyenlet. Pozitron
felfedezése. PET.

3. Uton a kvarkok felé

Béta-bomlas. Neutrind. Kozmikus sugéarzas. Miion. Leptonszam. Toltott és semleges pion. Fotoemulzio.
Koincidencia médszer.

V-részecskék. Kaon. Antiproton. Antineutron. Buborékkamra. Omega barion.

4. Kvarkok
Barionok osztalyozasa. Gell-Mann-Nishijima formula. Kvark-gondolat. Konnyi kvarkok és
kvantumszamaik. 3/2-spinii részecskék osztalyozisa és jelentdsége. A™ barion. Mikrorészecskék
felépitése. Rezonancidk. Kvarkok felfedezése. Mélyen rugalmatlan szoérds. Nehéz kvarkok. Kvarkok
toltése, szine. Elektron-pozitron fitk6zések. Kvarkok kolcsonhatisa, bezards. Hadronsugarak. Gluon
felfedezése.

5. Elemi koélesonhatasok

Elemi részecskék tablazata. Kolcsonhatasok 0sszefoglalasa, kozvetité bozonok. Feyman diagramok.
Gyenge kolcsonhatas érdekességei. Kolcsonhatasi szabalyok. Nyitott kérdések az Univerzumrél. Sotét
anyag és mas rejtélyek.

6. Atommagok tulajdonsagai

Magerdk és az er6s kolcsonhatds kapcsolata. Kvarkanyag. Atommagok jelolése. Izotoptérkép és
jellemzdi. Atommagok mérete, atomsugar mérése. Elektron-szords. Miion atomok rdntgen sugarzasa.
Tiikormagok bomlasa. Anomalis Rutherford-szoras. Neutron elnyelddés. Cseppmodell. Kotési energia,
félempirikus kotési formula és magyarazata.

7. Héjmodell
Héjmodell. Spin-palya kolcsonhatas. Magikus szamok magyarazata. [zobarok kotési energiaja, stabilitasa.
Atommagok nyomatéka, magneses momentuma. Magmagneses rezonancia. Kvadrupélmomentum.

8. Radioaktivitas id6beli leirasa
Statisztikus kép. Binomidlis, Poisson, Gauss eloszlds. Bomlastérvény. Elbomlott magok szdmanak
szorasa. Aktivitas. Felezési id6. Atlagos élettartam. Soros bomlas. Parhuzamos bomlas. Radioaktiv
egyensuly. Indukalt radioaktivitas.

9. Radioaktivitas és alkalmazasai
Bomlas gerjesztett allapotokra, Gamma-spektroszkopia. Radioaktiv csalddok. Kormeghatarozas
radioaktivitassal. Felezési idok mérési modszerei. Bomlédsok fajtai.

10. Alfa-bomlas

Alfa-bomlas, visszalokodés, RBS. Geiger-Nuttall torvény. Alaguteffektus. Alfa-bomlas finomszerkezete,
szogeloszlasa. Alfa-spektroszkopia, alfa-gamma modszer. Alfa-detektalds. Hosszu hatdtadvolsagu alfa-
bomlas. Alfa-bomlas energiaeloszlasa.

11. Béta- és gamma-bomlas, maghasadas



Béta-bomlas energiaeloszlasa. Fermi-Kurie modszer. Gamma-bomlas tulajdonsagai, sugarzasi modusok,
multipolaritds. Megengedett atmenetek. Visszalokddés. Mossbauer-effektus. Maghasadas. Lancreakcio.
Atomerémiuvek.

12. Sugarzas és anyag kolesonhatasa

Toltott részecskék kolcsonhatasai az anyagban. lonizacids energiaveszteség, Bethe-Bloch formula.
Hatotavolsag. Részecske-azonositas. Elektronok energiavesztesége. Cserenkov-sugarzas, detektorok.
Atmeneti sugarzas. Semleges részecskék kolcsonhatdsai az anyagban. Foton kolcsonhatasai. Gamma-
spektrum szerkezete.

13. Részecske- és magfizikai detektorok

Csoportositas, felbontasa. Gazdetektorok mitkddési elve, moddjai és tipusai (eg. MWPC, drift kamra, TPC,
...). Lorentz-szog. Félvezetok. Szcintillatorok. TOF detektorok. Részecske-azonositds moddszerei.
Elektromagneses ¢és hadronikus zaporok. Kaloriméterek tipusai, jellemz6éi. Magnesek. Komplex
detektorrendszerek. Higgs-bozon felfedezés.

14. Neutrinék
Neutrindk felfedezése, reakcidi. Leptonszam. Neutrind detektalds. Klasszikus neutrind-detektorok. Nap-,
1égkori neutrindk. Oszcillacio jelensége. SKK. SNO. Neutrind tomeg mérése.

15. Neutronok
Tulajdonsagok, Neutronok energidja. Neutron forrasok. Reakcidk. Detektorok. Neutron — proton szoras.

16. Részecskegyorsitok

Gyorsitas elve, értelme. Nagyfesziiltség eloallitdsa. Gyorsitok fajtai és miikodési elve. Cockcroft-Walton,
Van de Graaff és tandem gyorsitok. Radidfrekvencias részecskegyorsitas. Linedris gyorsitok. Ciklotron.
Szinkrotron. Nyalabfokuszalas. Leptonok ¢és hadronok {itkoztetésének Osszehasonlitasa. Gyorsitod-
komplexumok. Részecskenyaldbok eloallitasa. Gyorsitok alkalmazasai. Luminozitas.
Hataskeresztmetszet.

17. Sugarvédelem
Természetes és mesterséges forrasok. Dozisfogalmak. Biologiai hatasok csoportositasa. Kockazat.
Sugarvédelem elvei, modszerei. Doziskorlatok. Sugarvédelem modszerei. Arnyékolas. Dozismérés.



