Atommag- és részecskefizika irasbeli vizsga, 2011. majus 31. A

Lényegre torden vélaszoljon az alabbi kérdésekre, rdvid indoklédssal
vagy magyardazattal (ahol ez megtehetd)!

Beugrd kérdések (legaldbb 4-re jo vdlaszt kell adni!):

1. Minek a mértékegysége, és mekkora egy elektronvolt?

2. A neutron vagy a proton témege nagyobb? Honnan tudjuk?
3. Keletkezik-e a természetben pozitron? Ha igen, hogyan, hol?
4. Mik azok az izot6pok?

5. Mi a aktivitds definiciéja, mértékegysége?

Sziveges kérdések (darabonként 1 pont):

6. Milyen modszereket ismer az elektron toltés/tomeg ardnyanak
mérésére?

7. Milyen kisérleti bizonyiték van r4, hogy a fénykvantum egy
részecske?

8. Milyen kisérlettel és érveléssel bizonyitotta Chadwick a neutron
létezését?

9. Hogyan lehet megmutatni kisérleti eredményekb6l, hogy a
mager06 fiiggetlen az izospin harmadik komponensét6l?

10. Mi torténik, ha egy részecske és antirészecske talalkozik? Milyen
mennyiségek maradnak meg, és milyenek nem maradnak meg?

11. Létezik-e a neutronnak antirészecskéje? Ha igen, miben
kiilonbozik a neutront6l?

12. Mik azok a kozmikus részecskezaporok? Milyen részecskéket
tartalmaznak? Hogyan keletkeznek ezek?

13. Hany leptoncsalad van? Milyen mennyiségek maradnak meg
leptonokat is tartalmaz6 bomlasokban?

14. Mi az a V-részecske, és hogyan mérhetjitk meg a tdmegét?

15. frjuk fel az A° — p+ n~ bomlast kvark-képben!

16. Mit jelent a kvark-bezards? Milyen mechanizmus all mdgotte
szemléletesen?

17. Milyen médszerekel mérhetd az elektromos atommagsugar?

18. Mi az a radioaktiy egyensuly? Mi a feltétele?

19. Mivel lehet ledrnyékolni a neutronsugarzést? Miért?

20. Mi a lényege és értelme az alfa-gamma konicidencia
modszernek?

21. Mit ir le a Bethe-Bloch formula €s mik a jellemz6i?
Rajzoljuk le!

22, Milyen médokon (folyamatokban) hathat kélcson a foton és
az anyag? :

23. Ismertesse a Reines-Cowan kisérlet elvét, miikddését!

24. Rajzolja le, és magyardzza el egy 2000 keV-es monoenergias
gamma-foton detektorban leadott energidjanak eloszlasat!

25. Mi a Nap-neutriné rejtély kisérleti alapja, és mi a
magyarazata?

Szdamoldsi feladatok (egyenként 2 pont):

26. Egy 5 cm vastag folyékony hidrogén céltargyba
masodpercenként 2000 darab nagy energidji proton érkezik.
Hény {itk6zés torténik méasodpercenként? A proton-proton
hataskeresztmetszetet tekintsiik 50 millibarn-nak.

27. Egy atommag bomlési llandéja 102%s, és 1 mol
atommagunk van. Hany bomlés torténik 10 masodperc alatt?

28. Van 4 atommagunk, a felezési idé 1 perc. Hany bomlatlan
atommagunk lesz 1 perc muilva, milyen valészintliséggel?

29. Szamitsuk ki, hogy egy 1022 keV energidju foton mekkora
energiat ad 4t az elektronnak Compton-effektussal, ha
kozben 180 fokkal megvaltozik a foton haladasi iranya!

Adatok: folyékony hidrogén stir(isége: 70 kg/m’, 1 barn=100 fin®
Kidolgozasi id6: 90 perc. Elérhet6 pontszam: 28 pont. J6 munkét!



