
Kvantummehanika gyakorlat4. házi feladatBeadási határid®: 2009. november 24.
1. Vegyünk egy olyan harmonikus oszillátort, amelyben a rezg® részeske q töltésselrendelkezik. Ha bekapsolunk egy gyenge E elektromos teret, akkor a poteniális en-ergiában megjelenik a következ® tag:

K = −qEx(a) Határozd meg az energiaszintek els®- és másodrend¶ korrekióit!(b) Oldd meg a Shrödinger-egyenletet egzaktul és hasonlítsd össze az el®z® megoldás-sal!2. Vegyünk egy olyan háromállapotú rendszert, amelynek Hamilton-operátora a következ®:
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(a) Határozd meg a perturbálatlan (azaz ε = 0) rendszer sajátenergiáit és sajátál-lapotait!(b) Határozd meg egzaktul a perturbált rendszer sajátenergiáit és fejtsd ezeket sorba
ε szerint, másodrendig!() Határozd meg perturbáiószámítással az egyes sajátenergiák els®rend¶ (és aholtudod, másodrend¶) korrekióit és hasonlítsd össze az eredményt az el®z®kkel!3. Bizonyítsd be, hogy ha a rendszer H(λ) Hamilton-operátora függ valamilyen λ para-métert®l, akkor fennáll a
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〉egyenl®ség, ahol Eλ és ψλ a H(λ) sajátértéke, illetve (normált) sajátállapota.


