Kvantummechanika 1. ZH

2011. oktober 26.

1. feladat Egy m tomeg( részecske csak az x > 0 félegyenesen tud mozogni. A potencidlis energia

V(z) = —vod(x — a) (vg > 0,a > 0).

Az = 0-nél 1év6 falnak specidlis tulajdonsdgu. Hany kotott dllapota van a rendszernek, ha

(a) arészecske ,szereti” a falat (azaz a hatdrfeltétel a falnal: ¥/(0) = 0), ill. ha
(b) arészecske ,nem szereti” a falat (azaz a hatarfeltétel a falndl: ¥(0) = 0)?
(c) Ha mindkét esetben van legaldabb egy kotott allapot, akkor melyik esetben alacsonyabb az alapallapot
energiaja?
2. feladat Szamoljuk ki az 1D-s harmonikus oszcillator energiasajatallapotaiban a Az Ap szorzatot!
3. feladat Szamoljuk ki a Dirac-¢ potencidl, valamint a véges mély potencidlgddor transzmisszios egyiitthatéjat

(Vo < 0, E > 0)! Az utébbit szamoljuk ki a Vy — —oo, a — 0, Vya = const. hataratmenetben is! Milyen
kapcsolatot lehet észrevenni?

4. feladat Hogy néz ki a hulldmfiiggvénye egy linerdsi potencidlban 1évé részecskének? (Elég a koordindtatérbeli
hullamfiiggvény Fourier-el6llitdsat megadni, érdemes impulzusreprezentaciéban dolgozni!)

5. feladat Szdmoljuk ki a harmonikus oszcilldtor (n| [(a¥)?3,a] |m) matrixelemeit, majd abrazoljuk a "végtelen
matrixot"!
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