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1. Hatarozzuk meg grafikusan az alabbi potencialban mozgo részecske ktott allapotait ( E < 0):

o0 z< —a,
V(i) =< —vi(z) —a<z<a,
00 r>a,

Hasznaljuk fel, hogy a hullamfiiggvény elsé derivaltja az alabbi médon ugrik a Dirac-deltanal:

e—0+4

. 2m
lim (¥'(6) ~ /(=€) = =7 () -
Targyaljuk kiilén a paros és paratlan megoldéasokat.

(10 pont)
2. Adott az alabbi hullamfiiggvény:
PY(x) = Ce Mol |
ahol A egy pozitiv valés paraméter. Hatarozzuk meg a C normalasi faktort és fejtsiik ki
sikhullamok szerint (Fourier-traf6), majd adjuk meg a k hullimszam szerinti valészintiségsti-
riiség fliggvényt.

. | (4 pont)

3.. Adjuk meg az alabbi potenciéllal jellemzett rendszer szérasallapotainak (E > 0) transzfer-
matrixat (elég csak matrix szorzat alakban felirni):

V(z) = a(6(z) +6(z — a))
(6 pont)
4. Tekintsiik a )
p
H(r;a) = o— + V(r;
(r;a) ‘ 2m+ (r;a)
Hamilton operatort, ahol a egy folytonos paraméter. A sajatenergiak és a normalt sajatfiigg-
vények természetesen ugyancsak az a paraméter fiiggvényei:

H(r;a)¥(r;a) = E(a)¥(r;a) .

Bizonyitsuk be az tin. Hellmann-Feynman tételt:

dE(a) oV (a)
2~ (w0 %o
da < (o) Oa \If(a)>
Kihasznalhatjuk azt is, hogy a sajatatfiiggvények normaja mindig egy, igy fiiggetlen az a

paramétertdl.
(5 pont)

J6 munkat!




