Környezettudomány
6. (hét) // 5. óra
Közösen, több tudományág által megoldandó kérdések (
· Emberek lélekszáma
· Gazdasági egyenlőtlenség

· Környezetvédő technológiák

· Szerkezeti problémák a gazdaságban

· Geográfiai faktor

Sugárzások környezetünkben

· A természet jelenségei és az emberi tevékenység következtében sugárzások érnek

· Osztályozásuk:

· Elektromágneses sugárzások

· Radioaktív sugárzások (korpuszkuláris része ( gamma az első kategóriában)

· Hangsugárzások (nagyin eltér az előzőektől)

· Jellemzőik:

· Távoli forrásokból hullámok/részecskék formájában eljutnak hozzánk

· Közben energiát közölnek

· Érzékszerveink a többségükre tökéletesen érzéketlenek

· Kivétel pl. szemünk egy szűk tartományban (+ha megéget a kályha ()

· Egyébként érzékelők, detektorok segítéségével tudunk róluk

· ( az anyag és a sugárzások közti kölcsönhatások felderítésének köszönhetően

· Radioaktív sugárázásból halálos dózist kaphat valaki anélkül, hogy észrevenné

· Káros egészségügyi hatással járnak (kivéve részben diagnosztikai célú)

· Indokolt és indokolatlan félelmek kapcsolódhatnak hozzájuk

· Általában mindennapi életünk részévé váltak, fontos a helyes megítélésük

Elektromágneses sugárzások

· A biológiai lét alapja

· Kiterjedt jelenségkör ( a sugárzások és a biológiai rendszerek kölcsönhatásának összetettsége

· Forrás lehet természetes és mesterséges

· Hat a biológiai rendszerre

· Hullám:

· Haladó zavar

· Nincs anyagmozgás

· Energiát közvetít

· Pl. motorcsónak - horgászcsónak

· Hullám lehet:

· Transzverzális: részecske kitérése merőleges a haladási irányra

· Longitudinális: részecske egyensúly körüli mozgása a terjedés irányával párhuzamos

· Hullámot jellemzi: hullámhossz, periódusidő, sebesség (fázissebesség : c= λ/T = λ*v)

Elektromágneses hullámok: 

· transzverzális

· Az elektromos és a mágneses tér hely és idő szerint periodikusan változik

· Hullám frekvenciája: a periódusidő reciproka: v=1/T; egység: 1/s = Hertz

· A hullám sebessége: c= λ/T = v * T

· Az EM hullám sebessége különböző anyagokban (közegekben) más, vákuumban természeti állandó: c=3*108 m/s (fényseb. ( ennél minden közegben kisebb)
· λ = 1 km ( v = 300 kHz

· λ = 1 m ( v = 300 MHz

· λ = 10 cm ( v = 3 GHz

· λ = 10-9 m = 1 nm ( v = 3*107 Hz

· Az EM hullám kvantált

· Foton energiája: E = h*v (h: Planck-állandó; h = 6,62* 10-34 Js)

· Mikrofizika: elektronvolt: 1 eV = 1,6*10-19 Js

· Atomfizika, magfizika (természetes egység): neV, meV, eV, keV, MeV

Az elektromágneses spektrum (kis energiától)
· rádióhullámok

· hosszúhullám

· középhullám

· rövidhullám

· URH (ultrarövidhullám) 90-110 MHz

· televízió hullámok

· FM (frekvenciamodulált ( 87 – 106 MHz)

· Radar, λ= 1- néhány 10 cm

· Mikrohullám

· Optikai tartomány

· Hosszúhullámú része az infravörös (IR), λ = 1mm-től látható tartományig 

· C, B, A (közeledve a látható fényhez)

· Látható tartomány (λ = 780-380 nm ( [7,8 – 3,8] * 1014 Hz)

· Ultraibolya (UV) (λ  = 380 - kb 100 nm-ig)

· A, B, C (távolodva a látható fénytől)

· Röntgensugárzás (ami atomburok átalakulásából származik)

· („kemény”) Gammasugárzás (atommagok átalakulásából)

· Kozmikus (óriási energiájú (néhány 10mrd eV); nem igazán tudjuk, miből, hogyan keletkezik)

· Nincs olyan hely, ami teljesen mentes lenne az EM sugárzástól

· Lényeges változás: > 3 PHz  / < 100 nm ( ionizáció bekövetkezhet

· Fő EM sugárzó a környezetünkben: Nap 
· (teljesítménye a Fölkorongra nézve [amelyet a Föld épp a Nap felé fordít]: 178 PW = 178 * 1015 W) ( Változik az év során:

· Nap távolsága kicsit változik

· Nap sugárzása kis mértékben változik

· ( a földi élet alapja

· Spektrális teljesítménysűrűség maximuma a látható tartományban 

· ( természetes kiválasztódás: azok az élőlények maradtak életben, amik azt a tartományt érzékelik, ahol a legnagyobb a spektrális sűrűség

· 2 görbe jellemzi ( más a légkör határán és a földfelszínen

· A légkörben lévő különböző gázok megakadályozzák egyes sugárzások lejutását a Föld felszínére (részben abszorbeál, részben visszaver)
· Sztratoszférikus ózon ( UV-tartományt tökéletesen levágja

· Szoláris konstans: 

· a légkör felső határán: 1.4 kW/m2
· Föld felszínén 145-310 W/m2
· A Föld visszasugárzása is bekövetkezik

· Pontosan annyi energiát sugároz vissza a világűrbe, mint amennyit ő kap

· de ez egészen más frekvencián, hullámhosszon történik 

· beérkező sugárzások maximuma 500 nm-nél, kisugárzottnak 10-15 μm-nél

· ( üvegházhatást a kettő közötti különbség magyarázza
· A Föld geotermikus sugárzása:

· Átlagos teljesítmény 0.063 W/m2 ( 36 TW sugárzási teljesítmény a teljes Földfelszínen

· Mesterséges forrásból is származik EM sugárzás

· Hálózat

· Rádió, TV

· Mikrohullámok

· mobilok 

· ( 0.9, 1.8, 2.1 GHz

· Aktív-passzív eszközök

· Passzív eszközök miatt kellenek cellaállomások 

· Bázisállomás (ált. toronyház tetején) [„torz nyolcas” alakú kisugárzási mező]

· Nagyon jól lehet árnyékolni ( akik ilyen házban laknak, nincsenek kitéve sugárzásnak (de akik vele szemben, azoknál érzékelhető)
· Nem tudni, milyen egészségügyi hatása van ennek (valószínűsítik, hogy komoly nincs)

· Általában: sugáregészségügyileg eltérő tartományok

· Melyek a káros jelenségek?

· Pl. vitatott, hogy ha valakinek már kialakult valami betegsége, azt nem erősíti-e fel

· Mi kialakulásuk feltétele?

· Milyen mennyiséggel jellemezhetők a besugárzások? 

· Dozimetrizáljuk, védekezés

· Különböznek, külön tárgyalandók:

· Alacsonyfrekvenciák (<3 kHz)

· Nagyfrekvenciás terek (10 kHz – 300 GHz)

· Optikai tartomány (IR, látható, UV; 1mm – 100nm; 300 GHz – 3 PHz)

· Ionizáló sugárzások (röntgen, gamma)

· Drámai biológiai hatások

· Választóvonal kb. 10-30 eV, azaz 3*1015 Hz körül van (alatta nincs ionizáció, kevésbé tud válaszolni a tudomány, milyen biológiai hatásai vannak)

· Rengeteg nyitott kérdés:

· Milyen egészségügyi hatása van a nem-ionizáló sugárzásoknak?
· Melyek a hatásmechanizmusok sejtszinten?

· Hogyan kell a dózisokat a legjobb módszerrel megállapítani, és mekkorák engedhetők meg? (egyetlen eset, hogy a határokat megemelték, a Westel, stb. 1800 MHz-s hálózata volt ()

Természetes radioaktív sugárzások

· Atommag

· Töltés- és anyageloszlást jól ismerjük, elsősorban nagyenergiájú elektronszórás-kísérelteknek hála

· (Elektronok nem vesznek részt az erős kölcsönhatásban)

· Atommag sugara: R = R~A1/3 ( R0= 1,2 fm

· ρmag = konstans kb. (térfogat gömbnek vehető)

· maganyag sűrűsége: ρ = 1038 nukleon / cm3
· protonokból és neutronokból (James Chadwick, 1932)

· összetartó erő: erős kölcsönhatás

· (gravitációs kcsh kb 40 nagyságrenddel kisebb, mint az EM)

· Magszerkezet kialakításában az erősnél kb 2 nagyságrenddel gyengébb EM kcsh is részt vesz

· Valamilyen szinten a gyenge kcsh is befolyásolja

· Atom: 

· ~1010 m sugarú elektronfelhő

· Közepén néhányszor 1015 m sugarú mag ( itt az atom tömegének kb. 99%-a

· Elektronburok határozza meg a kémiai tulajdonságokat

· Atommag szerkezete:

· Protonok és neutronok erős kcsh-a

· A jelenségek megértésének eszköze a kvantummechanika

· Jelölések: mag

· X (A,Z,N)  ( A (tömegszám) = Z (protonszám/rendszám) +N (neutronszám)

· AZXN ( elem
· Izotóp ( Z = konst. ( azonos kémiai tulajdonság (pl 235U és 238U)
· Atommagok a természetben: ~ 280 db
· β-instabil: ~ 1300 db

· Eddig vizsgált atommagok száma: ~ 2600

· Elvileg szerkezettel rendelkező (hasadási küszöb ( 0) magok (nukleonrendszerek) száma: kb. 6000

· Az atommagok kötési energiája

· Az az energia, ami akkor szabadul fel, ha az atommagot távoli protonokból és neutronokból felépítjük

· Tömeghiány: az atommag tömege a kötési energiával kisebb, mint az egyes alkotóelemeinek tömege

· Az egy nukleonra vonatkoztatott kötési energia maximuma a 56Fe-nál

· Könnyű magok esetén nő

· Nehéz magoknál csökken (( protonok taszítása) 
